
www.manaraa.com

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MCSE                                                       

Microsoft Certified System Engineer  

 لاحتراف الشبكات

 



www.manaraa.com

  



www.manaraa.com

  

 

 

 

 

            MCSE 

Microsoft Certified System Engineer 

 لاحتراف الشبكات

 

 

 تأليف

 المهندس فهمي الصيرفي



www.manaraa.com

  

MCSE  (Microsoft Certified System Engineer) 

 لاحتراف الشبكات

 

 المهندس فهمي الصيرفيتأليف: 

 

 . 8002: الطبعة الأولى

 نسخة.  0000: عدد النسخ 

 

 جميع العمليات الفنية والطباعية تمت في:

 دار ومؤسسة رسلان للطباعة والنشر والتوزيع

 

 :يطلب الكتاب على العنوان التالي

 

 دار رسلان 

 ة والنشر والتوزيعللطباع

 سوريا ــ دمشق ــ جرمانا

 00960 00 0687060هاتف:

 00960 00 0608260فاكس: 

 جرمانا 809ص. ب: 



www.manaraa.com

  

 الفصل الأول

  أساسيات التشبيك
من جتتكون شبكة الكمبيوتر  شكالها  سط أ سطة في أب ضهما بوا صلين ببع هازين مت

 .، ويقومان بتبادل البياناتسلك

يام ت هذه الأ نات والشبكات في  بادل البيا لك بت يوترموارد سمح   Computerالكمب

resources (يةمعلومات ثل Peripheral ، برامج، أجهزة محيط مثلاا  م عة  ( الطاب

 .بشكل فوري همعضبتسمح للمستخدمين بالتواصل مع و

سنتبادل ، في وضع الحاسوب دون وجود شبكات بداية دعنا نتخيل يف  لة ك هذه الحا

لىاللينة لنقل المعلومات من جهاز  مئات الأقراص إلىالبيانات، سنحتاج  ما  إ خر م آ

هدراا  سبب  يراا  ي ق كب هدللو حدة و، ت والج عة وا لدينا طاب كان  خر إذا  ثال آ عدة وم

حال ما أن  أجهزة كمبيوتر في هذه ال عة فإ نا الطبا بالوقإذا أرد قوم  طابور ون في  ف 

عة، انت صل بالطاب هاز المو لى الج قل الطاأو ظار ع عة سنقوم بن لىب ستخدم  إ كل م

ي في كلاوجهازه ليطبع ما يريد  إلىليوصلها  نرى أن و، رالأمرين عناء كب نا  من ه

ية جة المتنام سد الحا طورت ل قد ت مات  تقنية التشبيك  بادل المعلو شكل ولت موارد ب ال

 فعال.

 الإلكترونية: سبةوهكذا انبثق نوعان من الحو

1- Centralized Computing            بة المركزيــة ســالحو  

2- Distributed Computing            ســبة الموزعــةالحو   

 

 سبة المركزية :لنلق نظرة في البداية على الحو

الحاسوب بحجم الغرفة وكانت مزود في الخمسينيات من القرن السابق كانت أجهزة 

عن ومقدار ضئيل من الذاكرة، بمعالج واحد، و بارة  جهاز تخزين للمعلومات كان ع

جهاز لإدخال البيانات خرج كان عبارة عن بطاقات مثقبة وجهاز للو، تسجيل ريطش

 .بطاقات مثقبة أيضاا  على شكل

كنوفي بعض الدول  ما زال موجوداا  هذا النوع من الحواسب جداا  ل حدود  طاق م . بن

سمى ية ت ضخمة المركز هزة ال من الأج نوع  ما، Mainframe  هذا ال هزة  أ الأج

 محطةأو   Dumb terminals وم بإدخال البيانات فقط فتسمىالتي تقوالمتصلة به 

فاتيح و ،صامتة أو طرفية خرقاء  عرض وكانت تتكون من لوحة م شة  كن وشا لم ت

 معالجة البيانات. قادرة على

ــزي  ــوتر المرك ــدة  Mainframeأو يســتطيع الكمبي ــات ع ــي طلب ــزة أن يلب  أجه

terminals ــه ــوتر المرو ،متصــلة ب كــزي المتصــل بالمحطــات بهــذا يشــكل الكمبي

سيب  ،المتصل بغيره من الكمبيوترات المركزيةو الطرفية ئة أولشبكة حوا في بي ية 

 .المركزية المعالجة
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ماا  ،مع تطور صناعة الحاسوبو صغر حج صية أ سمح بدأت تظهر حواسيب شخ ما   م

لىوأدت قوة الحوسبة الشخصية هذه  ،للمستخدمين بتحكم أكبر بأجهزتهم ية إ هور بن  ظ

سمى الحوجد جة أو  Distributed Computing سبة الموزعةيدة للحوسبة ت المعال

 .Distributed Processing الموزعة

سـبة فـإن الحو ،مركـزي مـن تركيـز كـل عمليـات المعالجـة فـي كمبيـوتر واحـد بدلاا و

جة في المعال قوم بالمشاركة  صغيرة لت هزة  عدة أج ستخدم  هام،و الموزعة ت سم الم  تقا
 على الشبكة. ستفادة القصوى من قوة كل جهازمعالجة المركزية بالاهكذا تقوم الو

غة مشتركة  ستخدام ل كولأو في الشبكات الحديثة من المهم ا فق  Protocolبروتو متوا

 منها الآخر. فهم كلوعليه لكي تستطيع الأجهزة المختلفة الإتصال مع بعضها البعض 

شبكة  هوم ال صبح مف شبكات أ يأو ومع تطور ال مع  رسع بكث هزة  بط الأج من مجرد ر

  لنلق نظرة على المعالم الشائعة للشبكات الحالية:و ،بعض

كونووسط ناقل للبيانات  لكي تشكل الحواسيب شبكة، تحتاج إلى -0 لة ي هذه الحا  في 

 وسط لاسلكي.أو إما أسلاك 

لى -8 سيب إ هذه الحوا تاج  ما تح بطأو موائم  ك هذه  ،Adapter أداة ر صل  قوم بو لت

ه شبكة الأج نة لل سلاك المكو ماتوزة بالأ هذه الموائ سمى   Network Interfaceت

Card  بطاقة واجهة الشبكة.أو 

  Serversالموارد في الشبكات الحالية يطلق عليها اسمأو  الحواسيب التي تقدم البيانات

سم ،المواردأو الحواسيب التي تستفيد من هذه البيانات  بينما يطلق على ،مزوداتأو   ا

Clients  فس الوقت دور  زبائن . فيأو في ن الشبكة من الممكن لجهاز واحد أن يلعب 

مثلاا  ،الزبونوالمزود  مزوداا  ف كون  شبكة أن ي ما على ال هاز  ستطيع ج عة  ي في وللطبا

 على بيانات من مزود آخر. نفس الوقت يكون زبون للحصول

لىتحتاج الشبكة  هزة إ بت على الأج شبكات مث نامج  صلة بال بر نت المت سواء كا شبكة 

ماو ،زبائنأو مزودات  شغيل هذا البرنامج إ ظام ت  Network Operating شبكات ن

System NOS،   الشبكات مثل الويندوز نظام تشغيل يتضمن برنامج لإدارة أو NT 

شبكة  . 8000أو  بون نة الاصياويقوم هذا البرنامج بالتحكم بمكونات ال بين الز صال  ت

 المزود.و

كون ال ية ظهورشبكات كانت تت عدد هافي بدا ج من  ما لا يت هزة رب من الأج يل  ز واقل

صبح  هذا ،ومتصل معها جهاز طباعة ،هاالعشرة متصلة مع بعض شبيك أ من الت النوع 

طاق المحليأو  Local Area Network = LAN ـيعرف ب من و ،شبكة الن بالرغم 

بالتكيف  ية  شبكات المحل سمح لل ية ت ية الحال مل وأن التقن برالتعا عدد أك من  مع  ير  بكث

شبكات ساحة محدودة، ف عادة LAN المستخدمين إلا أنها مازالت تعمل ضمن م  في ال

تب خل مك تواة دا كون مح عأو  ،ت حدة، مجمو ية وا خل بنا تب دا من المكا هذهوة  قدم   ت

نات  بادل البيا يرة لت سرعة كب ستخدموالشبكات في وقتنا الحالي  شعر الم ما ي موارد م  ال

 لموارد موجودة على جهازه الشخصي.موارد الشبكة أن هذه ا الذي يستفيد من
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نوع أحياناا وتصال ستخدم عادة نوع واحد من وسائط الات LAN شبكات من  ثر   ،أك

 تكون إحدى ما يلي: هذه الوسائطو

سلاك  Twisted pair cableأسلاك مزدوجة ملتفة -0 هذه الأ كون  طاة  وت ما مغ إ

 .(Shielded or Unshielded)  غير مغطاة بطبقة واقيةأو 

 . Coaxial cable (coax) المحوري السلك -8

 . Fiber Optic Cable أسلاك الألياف البصرية -0

 . Wireless transmission media وسط اتصال لاسلكي -4

أو الآن شــبكات نطــاق المــدن  ولالنتنــو ،المحليــة كــان هــذا بخصــوص الشــبكات

Metropolitan Area Networks = MAN، في و خر  نوع آ بر  تي تعت ال

قة  ولكن ،LAN هي تقوم على تقنية شبكاتو ،تصنيف الشبكات سرعات فائ تعمل ب

طيو ،تستخدم في العادة ألياف ضوئية كوسط اتصالو عادة تغ سعة هي  ساحة وا  م

 كيلومتر . 000 إلى 80بين  تتراوح

تتمكن لم  شبكات  هور ال ية ظ شبكة  LAN شبكات في بدا جات ال عم احتيا من د

عدة  شركات الكبيرة التي تتوزع مكاتبها على مساحاتلل ستوى  شاسعة ربما على م

قوم ،دول ية  لهذا كان لابد من تطوير نوع جديد من الشبكات ي شبكات المحل بربط ال

من ما  في أنحاء مختلفة  لة  يةأو دو شبكات المحل بربط ال قوم  فة أن ي  ،في دول مختل

سمو شبكات ا من ال نوع  هذا ال أو  Wide Area Networks = WANأطلق على 

وباســتخدام هــذه التقنيــة تزايــد عــدد المســتخدمين لشــبكة  ،شــبكات النطــاق الواســع

 آلاف الأشخاص . إلى في الشركات الكبيرة الكمبيوتر

 فئتين: إلى WAN تنقسم شبكات

1- Enterprise Network .  

2- Global Network . 

شركة أو  الشبكات المحلية يقوم بالربط بين ولالنوع الأ عة ل فروع التاب مؤسسة أو ال

حدة  لة وا ستوى دو لى م بط  ،عدة دولأو واحدة ع لى ر ثاني ع نوع ال مل ال ما يع بين

 مختلفة. الشبكات المحلية التابعة لعدة مؤسسات

على مستخدمين  تحسين البرامج لكي تتعامل مع عدةوتم تطوير  ،مع تطور الشبكات

 هذه البرامج تتضمن:والشبكة 

 د الإلكتروني.البري -0

 . Scheduling الجدولة برامج -8

 . Groupware رامج العمل الجماعيب -0
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من والإلكتروني يوفر اتصال سريع  البريد تي  سائل ال بادل الر يسمح للمستخدمين بت

قة ب ،صور ،تحتوي على نصوص الممكن أن صوت ملفات مرف فات ال ها مل  أو ما في

  البروتوكولات التالية :البريد الإلكتروني  يستخدم الفيديو.

1- CCITT X.400  

2- Simple Mail Transfer Protocol = SMTP  

3- Message Handling Service = MHS  

لة سخة إبرامج الجدو هي ن جد:  من ال ية  طيط  ولالكترون ستخدم للتخ تي ت ية ال الورق

ستخدم تنبيه الوالسنوي للمواعيد وهي تستخدم لتحديد المواعيد والشهري واليومي  م

ترابأو عند حلول  ما اق عد  ستوى و ،مو شبكة على م ستخدمي ال ستطيع م شبكة ي ال

مباحثة أمر معين بحيث يكون أو لتقاء لتحديد موعد للا طلاع على مواعيد غيرهمالا

ية برامج العمل ال هكذا.وللجميع  من الممكن تحديد موعد مناسب جماعي تستخدم تقن

ستخدمين إدارة مش تصال لتقدمالشبكة في الا من الم عة  بل مجمو من ق تركة للوثائق 

ثر  في أماكن مختلفة في الوقت بل أك الحقيقي مما يسمح بالتعديل على مستند ما من ق

قت ما ،من مستخدم في نفس الو ستطيعون ك ستخدمين ي شغيل  أن الم في ت شاركة  الم

 .مختلفة البرامج المختلفة على أجهزةوالتطبيقات 

جة شبكات: النتي لك ال سمح  شاركة  ت بادلوبم مات  ت ضل والمعلو شكل أف موارد ب ال

من  أجهزة الكمبيوتركما أن تصال بين المستخدمين . تسمح بالاو صل  شبكة تت في ال

 يجب أن تشغل برنامج خاص للشبكات.بطاقة شبكة حيث وخلال وسط إرسال 

لى  مل ع مدن تع طاق ال شبكات ن ما  حدودة بين ساحة م في م مل  ية تع شبكات المحل ال

ية.وسع أو مساحة شبكة المحل يات ال فس تقن ستخدم ن تربط  ت سع  طاق الوا شبكات الن

حدة  إلىوهي تنقسم  ،الشبكات المحلية مجموعة من سة وا ستوى مؤس قسمين على م

 مؤسسة. على مستوى أكثر منأو 

 .الجماعي برامج العملوبرامج الجدولة  ،برامج الشبكة تتضمن : البريد الإلكتروني
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 الفصل الثاني

 Peer-to-Peer Networks  ات الند للندشبك
 

  البنود التالية : إن شاء الله في هذا الفصل سنتناول

  الأساسية لشبكات الند للند . الخصائص -0

  عيوب شبكات الند للند.ومميزات  -8

  يكروسوفت المتوافقة مع هذا النوع من الشبكات.اأهم أنظمة تشغيل م نعرض -0

  قسمين رئيسيين : إلىوتر الحديثة يمكن تقسيم شبكات الكمبي

 . Peer-to-Peer Networksأو شبكات الند للند  -0

 . Server Client Networksأو الزبون  شبكات المزود / -8

  نبدأ الحديث عن شبكات الند للند :

 المقصــود بشــبكات النــد للنــد أن الكمبيــوترات فــي الشــبكة يســتطيع كــل منهــا تأديــة

بون  ظائف الز مزووو قتال فس الو في ن شبكة و ،د  لى ال هاز ع كل ج فإن  تالي  بال

من وتزويد غيره بالمعلومات  يستطيع يره  من غ مات  قت يطلب المعلو فس الو في ن

 بالشبكة . الأجهزة المتصلة

ية إذاا  يوتر محل من LAN تعريف شبكات الند للند : هي شبكة كمب نة  عة  مكو مجمو

توي على وية وامن الأجهزة لها حقوق متس كل  Server مزودلا تح بل  صص  مخ

 .زبوناا أو  الشبكة ممكن أن يكون مزوداا  جهاز في
 .Workgroupأو أيضا اسم مجموعة عمل  وهذا النوع من الشبكات يطلق عليه

من ها مجموعة  ع يمكن فهم مجموعة العمل بأن تي تت هزة ال جاز واالأج ها لإن ما بين ن في

 عمل معين.

عدد من  كون  عادة تت هي  ه و من الأج يل  جقل شرة، ازة لا يت ضاء وز الع ستطيع أع ي

الموارد المخزنة على أي من الأجهزة المتصلة بالشبكة ومجموعة العمل رؤية البيانات 

 . ستفادة منهاالاو

هاموحتياجات الشبكات الصغيرة شبكات الند للند مناسبة لا تعتبر ها م جز أفراد  التي ين

تب ا ،متشابهة سوب ونشاهد هذا النوع من الشبكات في مكا ستخدام الحا تدريب على ا ل

 .مثلاا 

 في الحالات التالية فقط: يعتبر هذا النوع من الشبكات مناسباا 

 ز العشرة.واهزة في الشبكة لا يتجأن يكون عدد الأج -0

كون المستخدمون -8 جدي أن ي شبكة متوا هذه ال ضون ل كان المفتر فس الم في ن عام ن  ال

 الذي توجد فيه هذه الشبكة.

 لأمور ذات الأهمية البالغة لديك.أمن الشبكة من ا أن لا يكون -0

شبكة  -4 ية ال طط لتنم شبكة خ هذه ال شاء  يد إن تي تر سة ال ية المؤس في ن كون  أن لا ي

 في المستقبل القريب. تطويرهاو
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جب شبكات ي من ال حدد  نوع م يار  في اخت ير  بل التفك هذا ق عين الا ل خذ ب بار الأ عت

 الأمور التالية :

 المفترضين للشبكة. عدد المستخدمينحجم المؤسسة و -0

 مستوى الأمن الذي تريد توفيره للشبكة. -8

 بيعة عمل المؤسسة.ط -0

 مستوى الدعم الإداري الذي ترغب في الحصول عليه . -4

 حتياجات المفترضة لمستخدمي الشبكة.الا -0

 للشبكة. الميزانية المخصصة -6

 لنلق نظرة على مميزات شبكات الند للند :

 أن تكلفتها محدودة . والرئيسة لشبكات الند للند ه من المميزات -0

 برامج إضافية على نظام التشغيل . إلى هذه الشبكات لا تحتاج -8

لىلا تحتاج  -0 ية إ هزة قو هزة  لأن ،أج لى أج عة ع شبكة موز موارد ال هام إدارة  م

 جهاز مزود بعينه. إلىليست موكلة والشبكة 

شبيك وفكل ما تحتاجه ه ،في غاية السهولة تثبيت الشبكة وإعدادها -4 سيط  نظام ت ب

 بيوتر من أجهزة الشبكة .مبطاقات الشبكة في كل جهاز ك إلىمن أسلاك موصلة 

ه شبكات  من ال شبكات وأما العيب الرئيسي لهذا النوع  سبة لل ير منا ها غ ير ة  أن الكب

 التالية:زيادة عدد المستخدمين تظهر المشاكل والشبكة  وذلك لأنه مع نمو

 كفاءتها . تفقدوالجهد وفي هدر الوقت  تصبح الإدارة اللامركزية للشبكة سبباا  -0

 في غاية الصعوبة . يصبح الحفاظ على أمن الشبكة أمراا  -8

شبكةالاومع زيادة عدد الأجهزة يصبح إيجاد البيانات  -0 موارد ال من  مراا  ستفادة   أ

 لكل مستخدمي الشبكة . مزعجاا 

ية  :نوعين فإن إدارة الشبكة على بقاا كما ذكرنا سا عة. ومركز لة الإدارة موز في حا

 بواسطة نظام تشغيل شبكات مركزي . فإن الشبكة تكون مدارة ،المركزية

ــذي ونظــام تشــغيل الشــبكات : هــ ــامج ال يــتحكم بنشــاطات الأجهــزة ويــدير  البرن

 المستخدمين على الشبكة .و

لة عة أما في حا كل م ،الإدارة الموز سؤفإن  يد ستخدم م هازه وتحد عن إدارة ج ول 

نات  مواردوالبيا خرين  ال مع الآ شاركتها  يد م تي ير هذه وال نت  ما إذا كا يد في تحد

بذلك و ،الكتابة معاا وفقط أم للقراءة  الموارد متاحة للقراءة هم  سمح ل لذي ي البرنامج ا

 المحلي الموجود على أجهزتهم . نظام التشغيل وه
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ه ما  شبكات ووك فإن  ضح  مي وا ند تنت ند لل عة. ال شبكات الإدارة الموز بالنسـبة  ل

  تدعم شبكات الند للند فهي :ولأنظمة التشغيل التي أصدرتها مايكروسوفت 

 

1-Windows for Workgroup 3.11  

2-Windows 95  

3- Windows 98  

4- Windows Me  

5- Windows NT 4.0 Workstation  

6- Windows NT 4.0 Server  

7- Windows 2000 Professional  

8- Windows 2000 Server  

9- Windows xp  

ندوز و NT وتعتبر أنظمة ظراا  8000وي مة ن باقي الأنظ من  ضل  تي  أف للأدوات ال

عاوتقدمها لإدارة الشبكة  ستوى ال شبكة، الم توفره لل لذي  مان ا من الأ سنتطرق ولي 

هذه الس مميزاتها في مجال إلى من  شاء الله الشبكات في وقت لاحق  سلة إن  كن ول ل

ية و NT 4.0 الويندوز من الممكن لفت النظر أن بالمميزات التال تع  ما جاء بعده يتم

  للند : فيما يتعلق بشبكات الند

طة  ستفادة من موارد عدد غير محدود من الأجهزةيسمح لكل مستخدم بالا -0 المرتب

 بالشبكة.

ستخدمين للايسمح لعدد لا يزيد عن عشر -8 منستفاة م في  دة  عين  هاز م موارد ج

 الوقت نفسه .

 (Remote Access Service (RAS))يسمح لمستخدم واحد بالتحكم عن بعد -0

 بجهاز مستخدم آخر .

 . Win 9x الأمن غير متوفرة في أنظمةو يوفر مميزات للحماية -4

ية شبكات النتيجة: يوتر محل شبكات كمب هي  ستطيع  ،الند للند  ها ت هزة في يع الأج جم

قت أو عب دور المزود ل فس الو في ن سوالزبون  قوق مت ها ح هذه  ية .وال يزة ل هم م أ

ه شبكات  حدودة ي ال ها الم ها.وتكلفت ه سهولة تركيب ها  هم عيوب ستطيع ي أ ها لا ت أن

 المستخدمين .وعدد كبير من الأجهزة  التكيف مع

ند شبكات ال مع  قة  شغيل المتواف هي أنظمة الت ند   win 3.11, Win 9x ,Win لل

Me, Win NT 4.0 (workstation and Server), Win Professional 

2000 and Server. 
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 الفصل الثالث

  Client / Server Networksأو شبكات الزبون / المزود 
 

 البنود التالية: ولافي هذه الحلقة نتن

  .المزود مميزات شبكات الزبون / -0

  وصف لمختلف أنواع المزودات المخصصة. -8

 تخدمة في شبكات الزبون / المزود.المس ف لأنظمة التشغيلوص -0

 وصف للشبكات المختلطة. -4

بون/المزود.ولشبكة الند للند للإختلافات بين المتطلبات التقنية  وصف -0   شبكة الز

  :نبدأ الفصل

المــزود قــد يكــون جهــاز كمبيــوتر  .المــزود لــىالتعــرف عــن قــرب إ ولالنحــبدايــة 

من  ،معالج قوي وذاكرة وفيرةوتخزين كبيرة  شخصي يحتوي على مساحة نه  كما أ

صفات وشبكات  ليكون مزود الممكن أن يكون جهاز مصنوع خصيصاا  تكون له موا

 خاصة .

مزود  بون / ال ضاا وشبكات الز سمى أي تي ت مزود  ال مة على   Severأو شبكة قائ

Based Network، مزود صص  هذه الشبكات تكون قائمة على  له ومخ كون عم ي

عندما يصبح عدد و ،الحال في شبكات الند للند ولا يعمل كزبون كما هوط كمزود فق

خر يكون من الممكن إضافة مزود الأجهزة في شبكات الزبون / المزود كبيراا  أي  ،آ

بون / ضرورة  أن شبكات الز ند ال حد ع مزود وا من  ثر  لى أك توي ع قد تح مزود  ال

بداا و مل أ مزودات لا تع هذه ال كن  بائن ل ف ،كز لى و هام ع توزع الم لة ت هذه الحا ي 

 توفرة مما يزيد من كفاءة الشبكة.الم المزودات

شبكة  التيوالزبون / المزود  لنلق الآن نظرة على مميزات شبكات تتفوق فيها على 

 الند للند:

  الإحتياطي للبيانات وفقا لجدول زمني محدد. النسخ -0

  التلف.أو حماية البيانات من الفقد  -8

  آلاف المستخدمين .تدعم  -0

جة لجعل أجهزة -4 هزة  تزيل الحا كون أج كن أن ت من المم تالي  ية وبال بائن قو الز

  رخيصة بمواصفات متواضعة.

ه -0 حد  هاز وا في ج كزة  شبكة متمر موارد ال كون  شبكات ت من ال نوع   وفي هذا ال

لىيجعل الوصول  المزود مما مة  إ لأو المعلو ما  ير م سهل بكث مورد المطلوب أ  وال

هزة لى أج عا ع فة كان موز نات  ،مختل سهل إدارة البيا ما ي شكل وك ها ب لتحكم في ا

 أفضل.
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من -6  بر أ شبكة يعت سباب لا Security ال هم الأ بون / من أ شبكات الز ستخدام 

مزود ظراا  ،ال جة ن سماح  للدر خلال ال من  مزود  ها ال تي يوفر ية ال من الحما ية  العال

بالتحكم في  Administrator دير الشبكةم والحاجة( ه أكثر عندأو لشخص واحد )

ســتفادة مــن المــوارد التــي أذونــات للمســتخدمين للا إصــداروإدارة مــوارد الشــبكة 

دون الكتابــة إن كــان هــذا الأمــر لــيس مــن  يســمح لهــم بــالقراءةويحتاجونهــا فقــط 

  تخصصهم .

من مزودات  نواع لل عدة أ ناك  ظام  ه عن ن ظر  غض الن عام ب شكل  ها ب يث عمل ح

  المستخدم : التشغيل

 . File Servers مزودات ملفات -0

 . Print Servers مزودات الطباعة -8

 . Application Servers برامجأو تطبيقات  مزودات -0

 . Communication Servers مزودات اتصالات -4

 . Database Servers مزودات قواعد بيانات -0

ئة عمل ندوز في بي ثل وي ندوزأو سيرفر  NT م هذين  8000وي جد أن  سيرفر ن

  التالية: النظامين يدعمين المزودات

يد -0 بين Mail Server مزود بر ية  سلة الإلكترون يدير المرا لذي  ستخدمي  وا م

 الشبكة .

مرور Fax Server مزود فاكس-8 بإدارة حركة  من  والذي يقوم  فاكس  سائل ال ر

  الشبكة . إلىو

هأحد و Communication Server مزود اتصالات -0 عه  خدمات  وأنوا مزود 

لدليل  سمحو Directory Services Serverأو ا لذي ي مين  ا ستخدمين المنظ للم

جال  قاا  Domain )أوداخل مجموعة منطقية تسمى الم صطلحات وف ستخدمة  للم الم

أمنها على  المحافظة علىوتخزينها وفي بيئة الويندوز( بإيجاد المعلومات المطلوبة 

رسائل وتصال يقوم بالتحكم بتدفق البيانات ن مزودات الاوهناك نوع آخر م ،الشبكة

شبكات والبريد الإلكتروني بين الشبكة التي ينتمي إليها المزود  من ال ها  لىأو غير  إ

  مستخدمي التحكم عن بعد .

  . Internet Intranet نترانتإنترنت / إمزود  -4

صول File and Print Server طباعةومزود ملفات  -0 ستخدمين  ويتحكم بو الم

لى بة  إ فات المطلو هزتهم والمل لى أج ها ع عة .الاوتحميل موارد الطبا من    ستفادة 

قات  -6 ستخدمين و Application Servers برامجأو مزود تطبي سمح للم لذي ي ا

قاا  الزبائنأو  مزود انطلا كن دون ومن أجهزتهم  بتشغيل البرامج الموجودة على ال ل

 لكنهم يستطيعون تخزين فقط و ،على أجهزتهم تلك تحميلهاأو تخزينها  إلىالحاجة 
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  تلك البرامج . نتائج عملهم على
ياا  فمهما كان ،نظام التشغيل كوحدة واحدةويعمل مزود الشبكة  مزود قو طوراا و ال  مت

نه إن  لى الافإ قادر ع شغيل  ظام ت توفر ن هذالم ي قدرات  من  مزود ستفادة  نه  ،ال فإ

ئدة . عديم الفا ل سيكون  قت  تى و شغيلح ظام ت نامج ن كان بر يد  شبكات  يس بالبع ال

مثــــال عليــــه وعليــــه  نظــــام تشــــغيل الجهــــاز المثبــــت مســــبقاا  إلــــىيضــــاف 

نامج صية و  Microsoft LAN Managerالبر سمح للأجهزة الشخ كان ي لذي  ا

ية شبكة محل في  مل  هاا و ،بالع شغيل كان موج  MS-DOS , UNIX لأنظمة الت

,OS/2 الشبكة إلىضمام نحيث كان يضيف لها قدرات الا.  

ثال  في أنظمة التشغيل الحديثة تم دمج نظام تشغيل الشبكات بنظام التشغيل الكلي وم

ــــدوز ــــك نظــــام التشــــغيل وين ــــى ذل ــــوفر وســــيرفر  NT عل ــــذي ي  ال

لة -0 عددة المتماث جة المت  Symmetric Multiprocessing (SMP)أو المعال

لة وفي المزود  Processor يعني أنه يدعم وجود أكثر من معالج وهذا هذه الحا في 

يع قوم بتوز ظام  ي سوحمـل الن شكل مت برامج ب قات وال جات التطبي ي عـل وااحتيا

  الجهاز المزود . المعالجات المتوفرة في

تل -8 عددة ) إن صات مت عم لمن   MIPS،RISC،Digital Alpha AXP, د

 (. PowerPCو

 . Directory Services Architectureأو هيكلية خدمات الدليل  -0

يونو ايس EB ) 1 exabyte 06 إلىيدعم حجم ملفات يصل  -4 يت (  ي بل جيجابا

  .EB 06 إلىيدعم حجم تجزئة للقرص الصلب يصل  -0

ندوزو بون وي شغيل الز ظام ت كون ن لة ي هذه الحا أو  NT Workstation في 

Win9x  ند مزود/ و من الممكن الجمع بين مميزات كل من شبكات الند لل شبكات ال

يه في شبكة واحدة وهذا ما ذلك بدمج النوعين معاا وزبون ال طة  يطلق عل شبكة مختل

 .Combination Networkأو 

  التالية: الشبكة المختلطة تقدم المميزات

  إدارة مركزية للبيانات .وتحكم  -0

  الشبكة . موقع مركزي لموارد -8

صول  -0 مع المحافظـة علـى الأداء والملفـات  إلـىالو لأجهـزة  الأمثـلالطابعـات 

  أمنها .والمستخدمين 

شبكات  لكنهاووفي هذه الحالة ستكون الشبكة قائمة على مزود  هام  تستطيع القيام بم

  في مثل الحالات التالية : ويستخدم هذا النوع من الشبكات ،الند للند عند الضرورة

  أقل .أو  00عدد المستخدمين  -0

  متصل .والمستخدمون على مشروع مشترك  يعمل -8

  الشبكة . هناك حاجة ماسة للحفاظ على أمن -0
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هام  لكن هذا النوع من الشبكات يتطلب الكثير من التخطيط لضمان عدمو اختلاط الم

  الإخلال بأمن الشبكة .و

ها والمزود أكبر من شبكات الند للند  تعتبر احتياجات شبكات الزبون / تالي فتكلفت بال

ير بر بكث لذي ،أك سي فالمزود وا جب أن ؤكون م شبكة ي موارد ال كل  عن إدارة  ولا 

قوي  عالج  عالجأو يحتوي على م من م ثر  حد أك توي على  ،وا جب أن يح نه ي ما أ ك

لذاكرة  ضخم وكمية ضخمة من ا قراصأو قرص صلب  به على  عدة أ قوم بواج لي

  أكمل وجه.

 

 النتيجة:
بون / نات  شبكات الز مي البيا مزود تح ستخدمين وال ستوى توتدعم آلاف الم قدم م

ندوز ،من الأمن اليع كون  NT المزودات التي تعمل من خلال وي كن أن ت من المم

ـــــاكس ـــــزودات ف ـــــد ،م ـــــالات، ابري ـــــة وملفات ،تص ـــــرامج .وطباع   ب

لتحكم شغيل ل ظام ت من ن مزود  بد لل ته لا ندوز،وبقدرا يه وي   سيرفر . NT مثال عل

مزو ستفادة من قدرات كلمن الممكن الا بون / ال ندود من شبكات الز ند  شبكات ال لل

  باستخدام الشبكات المختلطة .

  تكلفة شبكات الزبون /المزود أكبر بكثير من شبكات الند للند.واحتياجات 
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 الفصل الرابع

 التصاميم الأساسية للشبكات

Standard Network Topologies 
 

  ل البنود التالية:واسنتن في هذا الفصل

  . LAN ليةمقدمة عن تصاميم الشبكات المح -0

 Standard Network Busأو تصــميم ناقــل الشــبكة القياســي  شــرح -8

Topology . 

شير لى Network Topology ت يوترات  إ صيل الكمب ها تو يتم ب تي  ية ال الكيف

ناتوالأسلاك و شبكة المكو كوين  يه  Topology المصطلح .الأخرى لت يطلق عل

 . Designأو  Physical Layout أيضا

 

  مـــا للشــــبكة دون آخـــر يــــؤثر علـــى الأمــــور التاليـــة : اختيـــار تصــــميم

  المعدات التي تحتاجها الشبكة. نوع -0

  إمكانيات هذه المعدات . -8

  الشبكة في المستقبل. ونم -0

  أدوات إدارة الشبكة.-4

 

عين الالتص لهذا عند اختيارك خذ ب جب الأ شبكة ي ية:ميم ما لل نات التال بار المكو   عت

  صيل .التو نوع أسلاك -0

  نوع بطاقة الشبكة . -8

 . Cable Connectors موصلات خاصة للأسلاك -0

 

  قائمــة علــى ثلاثــة تصــاميم أساســية: LAN جميــع شــبكات النطــاق المحلــي

0-Bus   يسمى أيضاا والناقل أو Backbone  العمود الفقري .أو  

8-Star   النجمة.أو  

0-Ring   الحلقة.أو  

نوع من ال شبكة  صميم ال بر Bus ت سط  يعت شيوعاا والأب ثر  ما الأك شبكات  رب في ال

صيل ،المحلية سلك الكم يقوم تصميم الشبكة هذا بتو طول  صف على  في  يوترات  ب

ضاا  إلى يشاروموضح في الصورة،  وكما ه (Segment) يسمىواحد   هذا النوع أي

 . Linear Bus سمبا
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ـــى ـــبكات عل ـــاميم الش ـــن تص ـــوع م ـــذا الن ـــرة ه ـــد فك ـــور : تعتم ـــة أم   ثلاث

 . ( Signal) الإشارة إرسال -0

 . ( Signal Bounce ) ارتداد الإشارة -8

 . ( The Terminator ) المُوقفأو المُنهي  -0

كــل  إلــى Signals إشــارات كهربيــة ترســل البيانــات علــى الشــبكة علــى شــكل

شبكة صلة بال يوترات المو ماتو ،الكمب بول المعلو لذ يتم ق يوتر ا بل الكمب ي من ق

شارة الأصلية خل الإ شفر دا نوان الم شبكة . يتوافق عنوانه مع الع   المرسلة على ال

فس  إذا قام جهازي ،Bus في تصميم الشبكة من النوع كمبيوتر بإرسال بيانات في ن

يوتر  لهذا ،Collisionأو الوقت فسيحدث ما يطلق عليه تصادم  كل كمب يجب على 

ما زادوشبكة، انتظار دوره في إرسال البيانات على ال هزة على  بالتالي كل عدد الأج

ها ،الشبكة كل من ته كلما طال الوقت الذي عليها انتظاره ليصل الدور ل سل بيانا  ،لير

  الشبكة . بالتالي زاد بطءو

 

  هي : Bus شبكة العوامل التي تؤثر على أداء

ـــلة -0 ـــوتر المتص ـــزة الكمبي ـــات أجه ـــدمها مكون ـــي تق ـــات الت ـــبكة الإمكاني  بالش

(Hardware Capabilities). 

  بالشبكة. عدد أجهزة الكمبيوتر المتصلة -8

  نوعية البرامج المشغلة على الشبكة . -0

  الأجهزة المتصلة بالشبكة . المسافة بين -4

  الثانية . سرعة نقل البيانات على الشبكة مقاسة بالبت في -0
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ته إلىالسلك  ايةعندما ترسل إشارة البيانات على الشبكة فإنها تنتقل من بد إذا و ،نهاي

طول السلك ذهاباا وجيئة ة هذه الإشارة فإنها ستبقى ترتد لم يتم مقاطع ستمنع ،وعلى 

 نظر الصورة.. االكمبيوترات الأخرى من إرسال إشاراتها على الشبكة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صولها  عد و لىلهذا يجب إيقاف هذه الإشارة ب هاز إ ثل بالج ها المطلوب المم  عنوان

كون لهذا  ،رتدادت . لإيقاف الإشارة ومنعها من الاأرسلت إليه البياناالذي  يستخدم م

طراف  Terminator مكونات الشبكة يسمى من من أ طرف  كل  ند  ويتم وضعه ع

 نظر الصورة.مبيوتر متصل بالشبكة . اك يوصل بكلوالسلك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من أي  له مفرغاا بامتصاص أي إشارة حرة على السلك مما يجع Terminator يقوم

ــالي يصــبح مســتعداا لاو إشــارات ــدةبالت ــتمكن  ،ســتقبال أي إشــارات جدي وهكــذا ي

عن  الكمبيوتر التالي من شبكة  إرسال البيانات على ناقل الشبكة . يمكن أن تتوقف ال

  العمل لأسباب منها :
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  في حال قطع السلك. -0

عن أي -8 فه  حد أطرا في أ سلك  صال ال لة انف ه في حا ها من الأج صل إلي زة المو

  الشبكة . ستفادة من مواردتوقف جميع الأجهزة عن الا إلىويؤدي هذا 

 . Network being down توقف الشبكة عن العمل يطلق عليه

 علينا ،Bus زيادة عدد الأجهزة المتصلة بالشبكة من النوعوأردنا توسيع الشبكة  إذا

صيوإطالته وبداية تمديد السلك  نا تو لك علي عل ذ يدلف سلك الجد سلك الأصلي بال  ل ال

  أحد المكونات التالية : إلىالمضاف لتوسيع الشبكة . لعمل ذلك سنحتاج 

 . Barrel Connectorأو وصلة ماسورة  -0

 . Repeaterأو مكرر إشارات  -8

عا  Barrel Connectorأو وصلة الماسورة   تقوم بتوصيل قطعتين من الأسلاك م

 ورة.نظر الصلتشكيل سلك أطول، ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صبح كبيراا  إذا استخدمت عدداا  شبكة ست لى ال شارة ع فإن الإ  من وصلات الماسورة 

لهذا من الأفضل استخدام  ،الكمبيوتر المطلوب إلىتتلاشى قبل وصولها  قدوضعيفة 

  .من أسلاك قصيرة موصلة معاا  سلك طويل بدلاا 

شارة  Repeaterأو يقوم مكرر الإشارة  من تقويتوبإنعاش الإ سالها  قوم بإر ثم ي ها 

شبكة قل ال يد على نا ضل ،جد شارة أف كرر الإ بر م ستخدام وصلة  ويعت من ا ير  بكث

سفرأو الماسورة  شارة بال سمح للإ نه ي طول دون أن  استخدام سلك طويل لأ سافة أ م

 نظر الصورة .بتقويتها، ا تتلاشى لأنه يقوم أساساا أو تضعف 
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ن من  شبكات  سيع ال بر تو يب  Bus وعيعت يث الترك من ح سهولة  في ال ية  مر غا أ

  .عمل الشبكة أثناء قيامك بالتوسيعإيقاف  إلىلكنك ستضطر ومنخفضة. تكلفتهو

 

 النتيجة:

لك و ،إمكانياتهاوتؤثر التصاميم المختلفة على أداء الشبكة  لتحديد التصميم المناسب 

عين  خذ ب جب أن تأ بار ي سلاكالاعت قة الشبكة ،نوع الأ صلاتم،وبطا سلاك  و الأ

  المناسبة .

 

هي سية  صاميم أسا ثة ت لى ثلا قوم ع ية ت شبكات المحل يع ال  Bus ,Ring and جم

Star، ويعتبر Bus حد يربط جميع الأجهزةو الأكثر شيوعاا والأبسط  وه سلك وا  ،ب

يؤدي  قل  لى النا حد ع لىفشل جهاز وا شبكة. إ مل ال شبكة تعطل كا سيع ال كن تو  يم

 مكرر إشارة.أو  باستخدام وصلة ماسورة



www.manaraa.com

  

 الفصل الخامس

 Ring الشبكات المحلية من النوع الحلقة تصميم

 
 . Ringأو شرح لتصميم الشبكات من النوع الحلقة  القصير هذا الفصل سنتناول في

دائرة من أو الحلقة يتم ربط الأجهزة في الشبكة بحلقة  في تصميم الشبكات من النوع

 .في الصورةيظهر  السلك بدون نهايات توقف كما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حد  جاه وا في ات قة  مدار الحل لىوتنتقل الإشارات على  هاز ع كل ج خلال  من  مر   ت

ن كل جهاز شبكة بعمل دور مكرر الإشارة حيث إويقوم كل كمبيوتر على ال ،الشبكة

من مر  شبكة  ت سالها على ال يد إر ثم يع ها  شها وتقويت قوم بإنعا شارة ي له الإ لىخلا  إ

حد  ،تاليال الكمبيوتر شل أ فإن ف شبكة  في ال هاز  كل ج مر على  ولكن لأن الإشارة ت

  توقف الشبكة ككل عن العمل . إلىعن العمل سيؤدي  توقفهأو الأجهزة 

ــي إرســال ــة المســتخدمة ف ــا اســم التقني ــق عليه ــة يطل ــى شــبكات الحلق ــات عل     البيان

Token Passing  شارةأو يار ،تمرير الإ سمى ت نات الم يره ي Token البيا تم تمر

  آخر على الشبكة . إلىمن جهاز كمبيوتر 

ش يه الاعندما يريد جهاز ما على ال فإن عل ما  نات  سال بيا تىبكة إر ظار ح سلم  نت يت

حرة  شارة  شبكة،  Free Tokenأو إ ته على ال سال بيانا لى إر قادر ع نه  بره أ تخ

ته عندما سال بيانا يد إر لذي ير نه ،يتسلم الكمبيوتر ا حرة فإ شارة ال ها  الإ ضيف إلي ي

 .بياناته
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ناتالإضافة لذلك يقوم بإضافة عنوان إبو  أي ،لكتروني يحدد وجهة إرسال هذه البيا

شارة أنه هذه الإ  Tokenيحدد عنوان الكمبيوتر الذي ترسل إليه البيانات، ثم يرسل 

لذي  إلىتنتقل هذه الإشارة من جهاز كمبيوتر الحلقة،  حول هاز ا جد الج تى ت آخر ح

فإن وانه الإلكتروني مع العنوان المشفر داخل الإشارة عنو يتوافق حتى هذه اللحظة 

نات  ،تزال غير محررة الإشارة ما سخ البيا قوم بن الكمبيوتر المستقبل لهذه الإشارة ي

بر الموجودة شبكة  عليها ثم يعيد إرسالها ع لىال هذه  إ سل  لذي أر صلي ا هاز الأ الج

شارة  لكوالإ ضيف إ ذ عد أن ي ها رسالة تب شكل لي ستلامها ب تم ا قد  نات  بين أن البيا

تى  الإشارة مرة أخرى عبر وهكذا تنتقل ،صحيح هزة ح كل الأج الشبكة وتمر على 

شارة الكمبيوتر الأصلي إلىتصل  هذه الإ سل  يوتر  ،الذي أر هذا الكمب قوم  عد أن ي ب

ها و بالتأكد من محتويات هذه الإشارة قوم بإزالت نه ي صحيح فإ أنها قد استلمت بشكل 

 إلىيطلقها على الشبكة لتنتقل من جديد  Free Token منها إشارة حرة ويرسل بدلاا 

سال يد إر كان ير فإذا  تالي  يوتر ال حرة  الكمب شارة ال هذه الإ خذ  نه يأ ما فإ نات  بيا

شارة  بيانات لإرسالها فإنه سيمرر إن لم يكن لديه أيو ،ويضيف إليها بياناته هذه الإ

  .الكمبيوتر التالي وهكذا  إلى

فإن نات  سال البيا سيلة لإر سريعة Token Passing كو سائل ال من الو بر   ،تعت

هاز  من ج قل  شارة تنت لىفالإ ضوء إ سرعة ال بة ل سرعة مقار خر ب هذه و ،آ سبب  ب

هزة  الفائقة فإن أداء الشبكة يكون ممتازاا  السرعة من الأج ير  حتى في وجود عدد كب

طوير  ،Bus  في شبكاتعليه  وولكن تبقى مشكلة مثل ما ه ،على الشبكة ند ت نه ع أ

  عملها أثناء عملية التطوير . الشبكة يجب إيقاف

 

 النتيجة:

يربط قة  من الأسلاك  تصميم الحل شكل  ية ال قة دائر لى حل شبكة ع نات ال كن ومكو ل

يات توقف ستخدام نها حد  ،Terminators  بدون ا جاه وا شارة بات قل الإ مر وتنت ت

ستخدامالب تنقل ،على كل جهاز في الشبكة نات با بر Token Passing يا تي تعت  وال

شل كن ف نات ول قل البيا سريعة لن سيلة  حد الأ و يؤدي أ مل  في الع هزة  لىج توقف  إ

  الشبكة ككل.
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 الفصل السادس

  النجمةأو  Star الشبكات المحلية من النوع تصميم
 

  :هذا الفصل سنتناول في

  Star تصميم شبكات -0

  من تصميم . وصف للشبكات ذات الأكثر -8

  الفروق بينها.وHub  لأنواع شرح -0

نوع من ال صميم  ية ذات الت شبكات المحل قوم ال مة  ت هزة    Starأو النج بربط أج

كون  سلاك موصلة بم يهأو الكمبيوتر بأ هاز مركزي يطلق عل حور أو  Hub ج الم

  المركزيــة يســمى النقطــة أحيانــاا و  Concentratorأوالمُجمــع  كمــا يســمى أيضــاا 

Central Point  أوWiring Center  نظر الصورة.ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نات  سال البيا في إر لىالإشارات تنتقل من الكمبيوتر المصدر الذي يرغب  طة إ  النق

لىومنه   Hubأو المركزية  شبكة إ يوتر على ال صيل  ،باقي أجهزة الكمب ظام التو ن

ك  Hubفي عن الآخر، يعزل  شبكة  سلاك ال من أ سلك  تالي إذاول  هاز  بال توقف ج

ما  يوتر  لذي أو كمب يوتر ا تأثر إلا الكمب لن ي بالمجمع ف صله  لذي يو سلك ا طع ال انق

سلكهأو توقف  طع  شبكة دون أي  انق خلال ال من  مل  ستبقى تع هزة  باقي الأج ما  بين

مع كن إن توقف المج شاكل . ول مل . م عن الع كل  شبكة ك ستتوقف ال مل ف   عن الع

سمح  اعليةف الأكثر Star يعتبر تصميم النجمة نه ي من بين التصاميم المختلفة حيث أ

ها  من مكان شبكة وإصلاحها وبتحريك الأجهزة  تأثر ال صيلات دون أن ت ير التو تغي

  بأي من ذلك.

نك  ولكن تكلفة هذا النوع من شبكة لأ بر ال التصاميم تعتبر مرتفعة خاصة في حالة ك

يرة  إلىستحتاج  عاا وأسلاك كث سعره مرتف كون  قد ي مع  قاا و المج لك وف صفاته  ذ لموا

  درجة تعقيده .و
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جة  هذه صاميم مدم من الت شكيلة  الأيام كثير من تصاميم الشبكات تكون عبارة عن ت

  تكون أحد التالي:ومع بعض 

1-Star Bus .  

2- Star Ring.  

  Star النجمةو Bus عبارة جمع لتصميمي الناقل وه  Star Busوهو ولالنوع الأ

 لصورة.ا نظرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستخدام  لبعض با في هذا النوع المشترك نجد عدة تصاميم نجمة متصلة مع بعضها ا

من جزاء  طي أ قل الخ سلاك النا لو . Linear Bus Segments أ نه  جد أ نا ن  وه

مل والشبكة لن يؤثر على غيره من الأجهزة  تعطل جهاز واحد في شبكة تع ستبقى ال

شاكل،  كن إن تعطلودون م ست ل لن ت عات ف حد المجم يه أ هزة الموصلة إل طيع الأج

هذا  المجمع مرتبطاا  وإذا كان هذا ،العمل من خلال الشبكة فإن  بغيره من المجمعات 

  رتباط سينقطع.الا

ثاني نوع ال قة Star Ring ال صميم الحل من ت شبكات  عدة  ستخدام  Ring يربط  با

 نظر الصورة .مجمع. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

ط وفقاا  شاف الأخ ستطيع اكت نات لنوع المجمع قد ي يار البيا في ت طع الاواء  صال يق ت

عات عن كل المجم ليس ل شكلة .  سببة للم هزة الم صائص  Hubs الأج يزات وخ مم

 : Hubs هناك ثلاث أنواع أساسية للمجمعات .متشابهة
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 .  Active Hub مجمع نشط -0

 . Passive Hub مجمع خامل -8

 .  Hybrid Hub مجمع هجين -0

لق شط لن مع الن ظرة على المج شطة ،Active Hub ن عات ن بر أغلب المجم  ،تعت

إرسال إشارات والمجمعات النشطة تكون لديها المقدرة على إعادة توليد  معظم هذهو

شارات البيانات على كرر الإ ها م مل ب تي يع قة ال بنفس الطري ،  Repeater الشبكة 

يوتر أكثر( تستطيع أجهزة الكم احياناا و)  اا منفذ 08 إلى 2لدى المجمعات عادة بين  ب

أو مكــرر الإشــارة متعــدد المنافــذ  المجمعــات أحيانــاا  تســمى هــذهوتصــال بهــا، الا

Multiport Repeater .أنظر الصورة 

 

 

 

 

 

 

ــاج  ــة إلــىالمجمعــات النشــطة تحت  طاقــة كهربائيــة لكــي تعمــل . المجمعــات الخامل

Passive Hub عات من المجم خرى  نواع أ يع و ،هي أ حات توز ها لو ثال علي م

قاطو ،الأسلاك صال  هي تعمل كن ية وات قوم بتقو من أو لا ت مارة  شارات ال يد الإ تول

  طاقة كهربائية. إلىوهي لا تحتاج  ،خلالها

عات  هذاومن الممكن توسيع الشبكة بتركيب أكثر من مجمع واحد  يطلق عليه المجم

  وهــي متوافقــة مــع أنــواع مختلفــة مــن الأســلاك. Hybrid Hubs الهجينــة

مثلاا  ترض  ص لنف هأن ت لديك  شبكة  صلو Starوميم ال مع لو من مج ثر  ستخدم أك  ت

شبكة ستخدمه ،الأجهزة بال لذي ت سلك ا كان ال ه فإذا  بالمجمع   من ولربط الأجهزة 

طى  تف المغ سلك  ،Shielded Twisted Pair (STP)أو النوع الزوج المل فإن ال

حوري الذي يربط نوع الم من ال كون  يافأو  Coaxial المجمعات مع بعض قد ي  أل

 . Fiber Opticبصرية

يزات  توفر مم عات  تذكر أن المجم جب أن ت صاميموي في الت توفرة  ير م  قدرات غ

  فهي تقدم المميزات التالية: ،Hub  الأخرى التي لا تعتمد على وجود مجمع

سهولة وتسمح لك المجمعات بتوسيع الشبكة  -0 كل  ها ب ير مكونات يل وتغي دون تعط

هفلإضافة كمبيوتر ج ،عمل الشبكة له  يك فع ما عل كل  شبكة  يد لل فذ  ود صيله بمن تو

  المجمع. فارغ من منافذ

  الأســلاك. تســتطيع اســتخدام منافــذ متنوعــة تتوافــق مــع أنــواع مختلفــة مــن -8

 عليها. حركة المروروتساعدك على المراقبة المركزية لنشاط الشبكة  -0
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لى ا -4 شاكل ع عزل الم ستطيع  عات ت نواع المجم من أ يد  ناك العد شبكةه يد  ل بتحد

  الجهاز سبب المشكلة .أو الوصلة 

تي  داخلي خاص يستطيع عد أغلب المجمعات يكون لديها معالج -0 نات ال حزم البيا

  تمر من خلاله على الشبكة.

ستطيع -6 سلة  ت نات المر حزم البيا في  شاكل  شاف الم حول واكت حذير  يه ت توج

شكلة  لىالم شغل إ هاز ي شبكة  ج لىأو برامج إدارة ال يد  إ عد لتول عن ب كم  هاز تح ج

  تقرير حول المشكلة .

  تستطيع فصل الأجهزة المسببة للمشاكل عن الشبكة. -7

ما بالا تحديد بعض أنواعها يستطيع -2 شبكة زمن معين يسمح فيه لجهاز  صال بال ت

  مما يزيد من أمن هذه الشبكة .

 

 النتيجة:

 

ستخدام شبكة با يوترات ال شبك كمب م تصميم النجمة ي عزل و Hub عمج قوم ب لذي ي ا

  جهاز ما في الشبكة . أسلاك الشبكة عن بعض مما يمنع تعطيل الشبكة إذا تعطل

هي شبكات و فة لل صاميم المختل بين الت مع  نواع تج ــنوع هناك أ  Star :انـــــــــــــ

Bus وStar Ring . 

شط  نواع : ن جينوالمجمع ثلاث أ مل وه ها ،خا فوق ب يدة تت يزات عد عات مم  للمجم

 على التصاميم الأخرى للشبكات.



www.manaraa.com

  

  Ethernet أساسيات شبكات:  الفصل السابع
 

شبكات Ethernet تعتبر يات ال حدى معمار ية إ تي  LAN Architecture المحل ال

من Xerox شركة طورتها أساساا  سبعينيات  صف ال ضي،  في منت قرن الما هي وال

سأشرحه  IEEE Networking Standard 802.3 )تمثل القاعدة لمعيار التشبيك

  هذه الأيام. ( . تعتبر هذه المعمارية الأكثر شهرةيل من خلال الكتاببالتفص

صلة يوتر المت سمح لأجهزة الكمب صة لت قة خا نت طري سال  تستخدم إثر شبكة بإر بال

شبكة  شبكةوبياناتها على ال مرور على ال تنظم حركة ال لك ل سمى  هذه ،ذ قة ت الطري

ــع ــدد الوصــول م ــل متع  Carrier Senseأو اكتشــاف التصــادم  تحســس الناق

Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)،  باستخدام

شبكة  هذه الطريقة يراقب ير والكمبيوتر ال سلك غ حس أن ال ندما ي سال ع قوم بالإر ي

نه لا شارة لأ فس  مشغول بأي إ في ن نات  سال البيا حد إر يوتر وا سوى كمب ستطيع  ي

عن أنإذا حصل تصاد الوقت. ناتج  فس  م  في ن نات  سال البيا قام بإر خر  يوتر آ كمب

يوتري،الوقت كلا الكمب عنفإن  سيتوقفان  سال  ن  ما وقـت والإر كل منه سينتظر 

  تصادم آخر. عشوائي ليعيد إرسال بياناته مما يقلل من احتمال حدوث

ياا  عدل  نموذج نات بم قل البيا نت تن شبكات إثر في 00فإن  بت  ية ميجا كن و ،الثان ل

ية ميجابت في 000 إلىنواع الأحدث تدعم سرعة نقل بيانات تصل الأ ياا و، الثان  حال

  جيجا بت في الثانية. 0تتوفر أنواع تدعم سرعة 

نوع تقليدياا  مع أن إثرنت من ال تدعم  Bus كانت تستخدم مع تصميم الشبكة  ها  إلا أن

 . Star Bus التصميم أيضاا 
ظام إرسال الإشارة المسم نت ن ستخدم إثر طاقأو  Baseband Signaling ىت  ن

             لكنهـــا مـــن الممكـــن أن تـــدعم نطـــاق الإرســـال الواســـعو ،الإرســـال الأساســـي

Broadband Signaling إن شاء الله. حقاا سنتكلم عن هذين النظامين لاو  

 Ethernetأو ما يسمى متحكم بشبكة إثرنت  إلىبشبكة إثرنت يحتاج  أي جهاز متصل

Network Controller ه ياا  وو سلك خال كان ال ما إذا  حدد في عن أداة ت بارة  من  ع

شارات أم لا يتم ،الإ كي  هذا  ل جد  صادم . يتوا صول ت يه دون ح شارات عل سال الإ إر

 نظر الصورة(.الشبكة في جهاز الكمبيوتر )ا على بطاقة Controller المتحكم
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كن أن تتصل بالعدد القياسي للا نت تصل رتباطات التي من المم لىشبكة إثر  0084 إ

وهذا ينطبق  . Routers موجهاتأو  Bridges افتراض عدم استخدام أي جسور على

  إثرنت. على جميع أنواع

من أنواع شبكات  لنلق نظرة على التعريف المستخدم في تسمية الأنواع الأربعة السابقة

 .  Base-2-00أقسام كمثال  ةثلاث إلىإثرنت. ينقسم التعريف 

  معدل نقل البيانات مقاسا بالميجابت في الثانية . إلىيشير  ولم الأالقس

شير  من التعريف ي لىالقسم الثاني  قة إ ط طري من الن هي  هل   اقالإرسال المستخدمة 

 . Broadband اق الواسعطالنأو  Baseband الأساسي

شير  000إذا ضرب ب  القسم الثالث عبارة عن رقم نه ي لىفإ صى إ طول الأق ساا  ال  مقا

ـــه ـــذي مـــن الممكـــن أن يصـــل إلي ـــالمتر ال ـــا أو أي قســـم منفصـــل مـــن الســـلك  ب م

 . Segmentيسمى

نوع  بالتالي فإن شبكة إثرنت منو شير   00Base2ال لىت نات  إ قل البيا سرعة ن شبكة 

نوعوميجابت في الثانية  00عليها  من ال طول  Baseband تستخدم إرسال الإشارة  و

  متر. 800ز واأي قسم من السلك فيها لا يتج

حدد   00BaseFو  00BaseTفي الأنواع  ير م سلك غ حدد بدلاا وطول ال لك ي  من ذ

سلك المستخدم. نوع  نوع ال في ال شير  00BaseTف لى T ي ما  ،Twisted Pair إ بين

 . Fiber Optic إلى  00BaseFفي  F يشير

ل فك ،التي ترسل على الشبكة Frame يستخدم إثرنت شكل محدد لإطار حزمة البيانات

منهم  0002 إلى 64ح طوله بين واإطار يتر صم  كم  02بايت يخ مات تح يت كمعلو با

 نظر الصورة.بايت. ا 0000 إلى 46فيبقى من البيانات مابين 

 

 

 

 

  عدة أقسام : إلىينقسم كل إطار من حزم البيانات 

مة  -0 طار و Preamble Sectionأو المقد ية الإ حدد بدا تي ت مة أو هي ال حز

  البيانات .

صدر -8 سم الم توي و  Source and Destination Sectionأو الوجهة وق يح

  الكمبيوتر المستقبل .وعلى عنواني الكمبيوتر المرسل 

 IPالشبكة المستخدم مثل الذي يحدد بروتوكولو Type Sectionأو قسم النوع  -0

 . IPXأو 

 Cyclical Redundancyأو للزيادة  ختبار الدوريقسم الا وهوالقسم الأخير  -4

Check (CRC) Section حص في  وهذا القسم يحتوي على ف طاء  جود أي أخ لو

  الإطار المرسل من البيانات .

 . TCP/IP مختلفة من البروتوكولات بما فيها تستطيع إثرنت استخدام أنواع
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قسمين  إلىإثرنت بتقسيم القسم المزدحم على الشبكة  من الممكن تحسين أداء شبكات

زدحام على مما يقلل الا Router موجهأو  Bridge باستخدام جسر معاا ثم ربطهما 

سم من Segment كل ق قل  عدد أ شبكة  لأن  ناتهم على ال سيبثون بيا ستخدمين  الم

 الصورة. نظرلي سيتحسن الأداء العام للشبكة. ابالتاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يعتبر هذا النوع من التقسيم مفيدا في حالة:

  الشبكة . إلىلمستخدمين الجدد ا انضمام عدد كبير من -0

ــــــاج  -8 ــــــي تحت ــــــرامج الت ــــــىاســــــتخدام الب ــــــعة نطــــــاق إل ــــــع س                                     مرتف

High – Bandwidth Applications  نات عد البيا ثل قوا سل أو م برامج الترا

  .الفيديوي

  تستطيع إثرنت العمل مع أغلب أنظمة تشغيل الشبكات بما فيها:

  ويندوز ميلينيوم. ،92ويندوز ،90وز ويند -0

 . NT Server ويندوز ،NT Workstation ويندوز -8

 . ( Professional , Server , Advanced Server ) 8000ويندوز  -0

4-Windows for Workgroup . 

0-Microsoft LAN Manager . 

 

 النتيجة:

 

 IEEE 802.3المقياسبواسطة  إثرنت هي معمارية لشبكة النطاق المحلي المعرفة

سال على  على لتنظيم حركة المرور CSMA/CD وهي تستخدم نظام . وسط الإر

  الشبكة.

ــاك  ــت :  4هن ــية للإثرن ــواع أساس  ,10BaseT, 10Base2, 10Base5أن

10BaseF .  تحسين أدائها  ويمكن ،تعتبر إثرنت أكثر المعماريات شهرة هذه الأيام

  موجه.أو ربطهما بجسر ون قسمي إلىبتقسيم الأجزاء المزدحمة 

 تعمل إثرنت مع أغلب أنظمة تشغيل الشبكات.



www.manaraa.com

  

  
سرعة   00BaseTشبكات  مل ب ية  00هي شبكة إثرنت تع في الثان بت  ستخدم وميجا ت

ستخدمهاو ،Baseband الإرسال من النوع تي ت نوع الأسلاك ال من ال  Twistedهي 

Pair  الزوج الملتوي .أو  

ياا  شبك نموذج هذه ال ستخدم  سلاك  اتت توي الأ لزوج المل من ا طى  ير المغ نوع غ أو ال

(nshielded Twisted Pair (UTP)   من الأسلاك  0و 4و 0الفئات من هذا النوع 

من  لكنها تستطيع العمل أيضاا و ،إن شاء الله( التي سنشرحها لاحقاا و مع النوع المغطى 

سلاك  يرو  Shielded Twisted Pair (STP)أو هذه الأ لك دون تغي من  ذ أي 

  بارامترات الشبكة.

مة حقيقياا أو  مادياا  وه  00BaseTتصميم شبكات  صميم النج عن ت كن و  Starعبارة  ل

 . Bus تصميم الناقل وه منطقياا 

  سأشرح ذلك :

شبكات  مة  00BaseTأغلب  شبكات النج سلوب  بنفس أ ناك  موصلة  نى أن ه بمع

المستخدم  لكن النظامو ،Hubأو أجهزة كمبيوتر متصلة بنقطة مركزية هي المجمع 

قل وفي إرسال الإشارات على الشبكة ه  Bus نفس النظام المستخدم في شبكات النا

شاف  الذي شرحناه سابقاا  وهو مع اكت وسميناه أسلوب تحسس الناقل متعدد الوصول 

  الذي شرحناه في الحلقة السابقة .و CSMA/CD التصادم

  هي:  00BaseTشبكات مكونات أخرى ل الأسلاك هناك إلىبالإضافة 

0-10BaseT Transceiver  ل اختصار وهو (Transmitter – Receiver ) 

  أي مرسل مستقبل.

8-Wiring Hub  .مجمع أسلاك  

0-repeaters  .مكررات إشارة  

 . RJ-45 Connectors مشابكأو موصلات  -4

عددومجمع  إلىتوصل أسلاك الشبكة  نموذجياا  شارة مت كرر إ فذ الذي يعمل كم  المنا

Multiport Repeater، الذي بدوره يستخدم لزيادة طول السلك .و  

سلاك نوع Twisted Pair في أ من ال ها مشـابك  في أطراف صل   RJ-45يو

Connecters نظر الصورة يقاف ارتداد الإشارات على السلك. اإ التي تعمل علىو 
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  توصيل سلك آخر إليه.مع ملاحظة أن هذا النوع من الأسلاك لا يمكن أطالته ب

قوم ستقبل  -المرسلأو  Transceiver ي ناا والم سمى أحيا لذي ي  Attachmentا

Unit Interface (AUT)، بإرسال البيانات المخزنة على المتحكم Controller 

  إشارات كهربية ليتم بثها على الشبكة . إلىيحولها و

باا  Transceiver يكون  00BaseTفي شبكات  لى عادة مرك في  ع شبكة  قة ال بطا

  هذه الشبكة . إلىالكمبيوتر الموصل 

 ،متر 000 إلىيصل   00BaseTفي شبكات  Segmentأو الأقصى للسلك  الطول

  متر . 8.0لا يجب أن يقل عن وجهازين على هذه الشبكة فه أما الطول الأدنى بين

كان ،من تصميم النجمة  00BaseTتستفيد شبكات  من م لى بتسهيل نقل الأجهزة   إ

  منها دون أن يؤثر ذلك على عمل الشبكة . إصلاح المعطوبوآخر 

نوع إلى Thick Coaxial من الممكن تحويل السلك من النوع  Twisted Pair ال

  بعمل الآتي:  00BaseTشبكة  إلىليتم وصله 

سلك لى Thick Coaxial نوصل ال صل   00BaseT Transceiver إ لذي ومنف ا

 .. Twisted Pair بكة باستخدام سلكنوصله ببطاقة الش بدوره

نت الأكثر شيوعاا   00BaseTتعتبر شبكات  شبكات إثر من  فة   ،بين الأنواع المختل

ه منو سباب  حد الأ ية وأ هاتف العاد سلاك ال ستخدام أ ية ا  (Twisted Pair) إمكان

 بالشبكة. لشبك الأجهزة

 

 النتيجة:

ترســل وبــت ميجا 00بســرعة  هــي شــبكات إثرنــت تعمــل  00BaseTشــبكات 

أقصى و ،Twisted Pair باستخدام أسلاكو Baseband الإشارات باستخدام تقنية

 متر. 000وطول للسلك ه

 

 يستخدم تصميم الناقل . لكن منطقياا والشبكات  يستخدم تصميم النجمة في هذه مادياا 

نات شبكات المكو هذه ال ستخدم  ية ت سلاك ملتو ية: أ سل ،التال ستقبل -مر مع  ،م مج

 . RJ-45 النوع مشابك منو ،ل كمكرر إشارةالذي يعمو

  00Base5 و   00Base2شبكات 

سرعة هي ش،و0920عام   00Base2تم وضع أساسيات شبكة  مل ب نت تع بكة إثر

تعمل من خلال و Baseband الإشارة تستخدم نظام إرسالوي الثانية ميجابت ف 00

هذا السلك ،Bus تصميم الشبكة من النوع الناقل في  ستخدم  شبكات  الم من ال نوع  ال

 . Thin Coaxial السلك المحوري الرقيق وه
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متر ولكن  800 نظرياا  وه  00Base2الطول الأقصى للسلك المستخدم في شبكات 

لىتم تقريبه ومتر  020وه عملياا  يف  800 إ سهيل التعر جل ت قة لا ومن أ نه حقي لك

نى متراا  020ز طوله وايتج طول الأد سافة تأو ، بينما ال صر م هازين أق بين ج صل 

من سم  كل ق تر.  صف م له  هي ن صل طو سلك ي لىال تى  020 إ يدعم ح تر   00م

  .كمبيوتر

 

  كالآتي: هي  00Base2مكونات شبكة 
0-10Base2 Transceiver الكمبيوتر. تكون مركبة على لوحة الشبكة فيو  

 . Thin Coaxial السلك المحوري الرقيق -8

 . T Connectors وصلات -0

 . BNC Barrel Connectors (50 ohm) الماسورةوصلات  -4

 . BNC Terminators (50 ohm) موقفات ارتداد الإشارة -0

 . Repeaters الإشارة مكررات -6

نوع  من ال لة  شبكة كام عا  شبكتنا  مع  00Base2الآن هيا بنا نشكل م تراض أن  اف

  : Segmentأو قسم من مكونة من أكثر 

ما نسميه وصلة  ،م من السلك نريد أن نربطه بقسم آخرقس : سنضع في نهاية كلأولاا 

سورة  صلو  BNC Barrel Connectorsأو ما في ف كرت  تي ذ ها  ال سابق أن

  تستخدم لإطالة السلك .

لىنشبك وصلة الماسورة في كل طرف من السلك  :ثانياا  شكل  إ خرى على  صلة أ و

 . T Connectors تسمى T حرف

ثاا  صلةثال شبك و لى T : ن نت متحكم إ كون و Ethernet Controller إثر لذي ي ا

 نظر الصورة(.)اعلى بطاقة الشبكة في جهاز الكمبيوتر  مركباا 
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جب  Segment : يجب أن نلاحظ أن كل طرف قسمرابعاا  خر ي سم آ صل بق ير مت غ

في ضع  شارة  أن ن تداد الإ ته موقف ار بدوره و BNC Terminatorأو نهاي لذي  ا

شكلنا لوحة الشبكة.  إلىالتي تكون موصلة و T وصلةب يكون متصلاا  قد  كون  هذا ن ب

  متكاملة.  00Base2شبكة 

نة   00Base2تعتبر شبكات  ثر مرو شبكات وأك من  فة  قل تكل ظراا   00Base5أ  ن

لى  يق إ حوري الرق سلك الم عة ال خين الأطبي حوري الث سلك الم من ال نة  ثر مرو ك

  . 00Base5المستخدم في شبكات 

تدعممن الممكن است ية ل شبكات المحل تى  خدام مكررات الإشارة لتوسيع ال  0084ح

ياا و جهازاا  لى لزيادة الطول الأقصى للشبكة لتصل نظر تر  0000 إ ياا وم  980 عمل

  متر .

سلك  00Base2شبكات  من ال سام  مس أق مع خ ستطيع أن تج عاا  Segments ت  م

شارة إلىبوصلها  مو ،Repeaters أربع مكررات إ ثة  قط ثلا كن ف سام ل هذه الأق ن 

يل  إلىموصلة  تكون قط لتطو ستخدمان ف سمان الآخران ي ما الق يوتر بين أجهزة كمب

 نظر الصورة(.أطول مسافة ممكنة )ا إلىبمعنى آخر لإيصال الإشارة أو الشبكة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Rule 0-4-0أو  0-4-0هذه الطريقة بالتشبيك يطلق عليها قاعدة 

ـــى  00Base5 شـــبكات  تصـــل ســـرعة ـــة  00 إل ـــت فـــي الثاني تســـتخدم وميجاب

ــدعموفــي الإرســال   Basebandتقنيــة ــوع الناقــل ت  تصــميم الشــبكة مــن الن

Busخين ،و حوري الث نوع الم من ال ستخدم الأسلاك  هذا و ،Thick Coaxialأو ت

النوع الأصلي الذي كان  النوع من الأسلاك يعتبر النوع القياسي لشبكات إثرنت لأنه

  ات إثرنت.مستخدما عند إنشاء شبك

كن  في هذا النوع من من المم تي  يوتر ال الشبكات يصل العدد الأقصى لأجهزة الكمب

  جهاز. 000والشبكة ه من Segment أن تتصل بقسم
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تر 8.0والحد الأدنى لطول السلك بين جهازين على الشبكة ه يد  ،م في تحد سبب  وال

ه شبكة  لى ال هازين ع بين أي ج سلك  طول ال نى ل تأن الا وحد أد بين  رابق يرا  كث

هزة يـؤدي   جهـزة بسـببشـارات التـي يرسـلها كـل مـن هـذه الأتشـويه الإ إلـىالأج

صل  ،Reflection نعكاس الذي قد يحدث للإشارةالا سلك في صى لل طول الأق ما ال أ

  متر . 000 إلى

 

كل ويلون السلك المحوري الثخين عادة باللون الأصفر  سوداء   8.0توضع علامة 

 نظر الصورة.ذي من الممكن شبك أجهزة إليه االمتر لتبين المكان 

 

 

 

 

 

  هي كالآتي :  00Base5مكونات شبكة 

  منفصلا عن بطاقة الشبكة. ويكون Transceiver مستقبل –مرسل  -0

8- Transceiver Cable . 

 .  ohm Terminator-00موقف الإرتداد  -0

  . ولمشابك لوصل المكون الثاني بالمكون الأأو وصلات  -4

 . Wiring Hub مجمع أسلاك -0

 . Barrel Connectors وصلات ماسورة -6

 . Coring Tool أداة ثقب -7
بدلا من ولا يتم شبكها مباشرة مع الأجهزة  فإنه ة الأسلاك المحورية الثخينةاولقس نظراا 

بين صل  ضافي ي سلك إ ستخدم  لك ي هزة  ذ خينوالأج سلك الث سلك  ،ال هذا ال عرف  ي

سلكاا  ،Transceiver Cableأو المستقبل  -سلالإضافي بسلك المر ليس  سلك  هذا ال  و

شبك  pin Ribbon-9أسلاك  9شريط مكون من  وبل ه محورياا  ته بم في نهاي متصل 

ما  الأسلاك التسعة تستخدم لإرسال ،DB-15 Connector يسمى واستقبال البيانات ك

 رة.الصو نظرا. Controller متحكم الشبكة إلىأنها تبعث بأي أخطاء 
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شبكات  كون المرسل  00Base5في  ستقبل  -ي صلاا  Transceiverأو الم عن  منف

شبكة قة ال خين  بطا سلك الث بين ال صل  ظر ا . Transceiver Cable سلكووي ن

 الصورة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في  Transceiver بين Transceiver Cable يصل شبكة  من جهة وبين بطاقة ال

  جهة أخرى . الكمبيوتر من

ويتم ذلك بثقبه  ،Transceiver ـ إعداد قبل أن يتم وصله ب إلىج السلك الثخين يحتا

صول  Coring Tool بأداة ثقب قب بالو لىويسمح هذا الث سلك إ حور ال عدني  م الم

 نظر الصورة.ا Transceiver ـالذي يتم وصله ب
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سومن الثقب  هناك طريقة أخرى تستخدم بدلاا و لىلك لكنها تستلزم قطع ال تين  إ قطع

ستخدام ثم وصل القطعتين معاا  منو بدوره و In-line Connector با صل  لذي يت ا

 نظر الصورة.ا Transceiver ـب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صل  شارة 0مع و كررات إ شبكة  ،Repeaters م صى لل طول الأق صل ال لىي  إ

  متر . 8000

 

 : 01Base5على مميزات شبكات  لنتعرف
سية ل -0 يزة الأسا بر الم هتعت شبكات  عن وامق وهذه ال ناتج  تداخل ال يرة لل ها الكب مت

جال الكهر سيوالم ما  ،Electromagnetic Interference (EMI) مغناطي م

مثلاا  يجعلها مناسبة للعمل في البيئات التي تعاني من هذا الأمر صانع  في الم ما    . ك

شبكات  -8 من  بر  سافات أك مل على م ستطيع الع   . 00Base2و  00BaseTت

ك سر ول شارها ينح بدأ إنت شبكات  هذه ال شبكات ون  ها  حل محل قل  00Base2ي الأ

  تكلفة، أما الشبكات الكبيرة فتدمج كلا النوعين معا .

 

 النتيجة:

ــبكات  ــرعة   00Base2ش ــل بس ــة  00تعم ــتخدام تقني ــة باس ــي الثاني ــت ف ميجاب

  السلك المحوري الرقيق.و Bus تصميمو  Basebandالبث

يدعم  متر 020الطول الأقصى للسلك  يوتر  00و تروكمب صف م نى ن طول الأد  ،ال

  متــر. 980الأقصــى للشــبكة  باســتخدام مكــررات إشــارة يصــل الطــولو

ــة 00تعمــل بســرعة   00Base5شــبكات  ــي الثاني ــت ف ــة  ميجاب باســتخدام تقني

  السلك المحوري الثخين.و Bus تصميمو  Basebandالبث

يدعم  000الأقصى للسلك  الطول تر و نى ويوتر كمب 000م طول الأد تر 8.0ال  ،م

 متر. 8000مكررات إشارة يصل الطول الأقصى للشبكة  باستخدامو
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 : 01BaseFشبكات 

شبكات  ستخدم  ضوئيةلالأ   00BaseFت بين Fiber Optic ياف ال صل   للو

صل و ،الأجهزة لىالطول الأقصى للسلك ي لومتر  8 إ طوراا وكي هذا ت بر  يراا  يعت  كب

مع الأنـواع  نة  نتبالمقار من شـبكات إثر خرى  هذه الشـبكات و ،الأ هذا تسـتخدم  ل

متراميــة الأطــراف التــي لا يمكــن الوصــل بينهــا الالمراكــز و بنيــةالأ للوصــل بــين

  المعدنية. باستخدام الأسلاك

ــبكات  ــوفر ش ــا ت ــالوامق  00BaseFكم ــن المج ــاتج ع ــداخل الن ــديدة للت ــة ش  م

 . Electromagnetic Interference (EMI) الكهرومغناطيسي

 

  هي :  01BaseFمكونات شبكات 

 . Fiber Optic Cable سلك ليف بصري -0

8- - Fiber Optic Transceiver (FOT) . 

صرية  -0 ياف الب سلاك الأل يع أ صغيرة لتجم شابك  سمىوم  Sub Miniatureت

Assembly (SMA) Connectors تسمى أيضاو Straight Tip (ST) . 

 

  لياف البصرية :هناك نوعان أساسيان لأسلاك الأ

 . Single Mode وحيد النمط -0

 .  Multimode متعدد الأنماط -8

لنمط للا يدةيستخدم وحيد ا صالات البع سعة ت سافات شا عدد  ،بين م ستخدم مت ما ي بين

 . LAN الأنماط في بيئة الشبكات المحلية

 

ك بأن ي من الأسلاك  حد  نوع وا من  ثر   ونفي الشبكات المحلية التي يستخدم فيها أك

صريةو Twisted Pair أحدها أسلاك ملتوية لة  ،يكون الآخر ألياف ب هذه الحا في 

ستخدم شارات و Fiber Optic Transceiver (FOT) ي يل الإ قوم بتحو لذي ي ا

ية  من الأسلاك الكهربائية لىالملتو صرية  إ ياف الب في الأل جري  صرية ت شارات ب إ

 نظر الصورة.بالعكس. او
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 في مكرر الإشارة من الممكن أن يكون مدمجاا و منفصلاا  ون جهازاا من الممكن أن يك

Repeaters  الجسرأو Bridge  الموجهأو Router . 

 Sub Miniature Assembly (SMA) مشــبكين FOT ـيتصــل بــو

Connectors صريةو ياف الب من الأل سلكين  ما  صل به لذين يت سال  ،ا حد للإر وا

 نظر الصورة.الآخر للاستقبال . او

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ثلاثة معايير أساسية هي:  00BaseFيندرج تحت المعيار 

0-10BaseFL – Fiber Link  

8-10BaseFB – Fiber Backbone  

0-10BaseFP – Passive Fiber  

نوع الأ سمح ال شارة BaseFL 00 ولي كررات إ مس م ستخدام خ  Repeaters با

سلاك  Segment لتمديد الشبكة مع الأخذ بعين الاعتبار أن طول كل ياف  من أ الأل

  كيلومتر . 8 إلىالبصرية يصل 

 Repeatersفي مكررات الإشارة مدمجاا  FOT بأن يكون  00BaseFLكما تسمح 

  بطاقة الشبكة .أو  Hubs المجمعاتأو 

هزة  BaseFL 00تستخدم  شارة وللوصل بين الأج كررات الإ كررات أو م بين الم

  .فقط

نوع ثاني  ال م BaseFB 00ال ضح  قري يت مود الف شكيل الع ستخدم لت نه ي سمه أ ن ا

شبكة  كونولل هذا ي صاا  ل شارة مخص كررات الإ بين م صل  قط. Repeaters للو   ف

 .  Repeaters في مدمجاا  Transceiver يكون في هذه الحالة يجب أنو

سمح  كرر  00BaseFBي ثين م شارة بوصل ثلا عاا  Repeaters إ شبكة  م كوين  لت

  كيلومتر. 8 إلىا يصل فيه Segment كبيرة طول كل
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 وهي ،مخصص للشبكات المحلية صغيرة الحجموفه  00BaseFPأما النوع الثالث 

ــة ــات أســلاك خامل ــذي يســتخدم للوصــل و Passive Hub تســتخدم مجمع ال

كرراتو  Transceiversبين في الم جة  كون مدم تي ت قات أو  Repeaters ال بطا

شبكة سافة و ،Network Adapter Cards ال طول م بين أ صل  ها لتف سموح ب م

  متر. 000هي   Transceiverوالمجمع 

في  Hubs النوع يستخدم عادة في الأماكن التي تكون فيها المجمعات هذاو موجودة 

  من تشويش كهربائي. بيئة تعاني

 

 النتيجة:

إما وحيد  البصرية للوصل بين المسافات الشاسعة وهو الألياف  00BaseFيستخدم 

  كيلومتر. 8طول السلك إلى  الأنماط ويصلالنمط وإما متعدد 

  أقسام : 0إلى  00BaseFتنقسم 

0-10BaseFL – Fiber Link . 

8-10BaseFB – Fiber Backbone . 

0- 10BaseFP – Passive Fiber. 
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 ثامنالفصل ال

  Broa تقنية البثو ،Mbps IEEE Standard 011المعيار 
 

  :اول في هذا الفصلسنتن

 . Mbps IEEE Standard 000حول المعيار  -0

بث -8 ية ال ياا  Broadband تقن سرعة  حال نت ذات ال شبكات إثر صبحت   000أ

سرعة  ميجابت في الثانية تحل محل نت ذات ال ية،  00شبكات إثر في الثان بت  ميجا

سرعاتو هذه ال ثل  عن م جة  شأت الحا نات  ن بادل البيا بة بت تي والرغ قات ال التطبي

  لها مثل:سرعات كبيرة لنق إلىتحتاج 

 . Computer Aided Design (CAD) برامج التصميم الكمبيوترية -0

صنيع -8 ية برامج الت  Computer Aided Manufacturing الكمبيوتر

(CAM) . 

 . Video Conferencing تراسل الفيديوي -0

  في الثانية: ميجابت 000لهذا فقد تم تطوير مقياسين لإثرنت يدعمان سرعة 

1- 100BaseVG – AnyLAN Ethernet .  

2- 100BaseX Ethernet (Fast Ethernet) .  

شبيك  ظام ت مع ن قان  سابقين متواف نوعين ال حديث  ،00BaseTكلا ال سمح بت ما ي م

  بسهولة.  00BaseTشبكات 

الذي يدعم شبكات ،وIEEE 802.12 المعيار إلىالشبكات  ينتمي هذان النوعان من

  مل بسرعات كبيرة.تع التي Token Ring شبكاتوإثرنت 

كلاا   000BaseVG(Voice Grade) – AnyLANشبكات  صر  من  تدمج عنا

قــد تــم تطويرهــا مــن قبــل و ،Token Ring  شــبكاتوشــبكات إثرنــت 

 . Hewlett-Packardشركة

  يطلق على هذه الشبكات أيا من الأسماء التالية:

1- 100VG-AnyLAN .  

2- 100BaseVG.  

3- VG.  

4- AnyLAN.  

 

تصميم الشبكة من   000BaseVG(Voice Grade) – AnyLANم شبكات تدع

مة نوع النج ستخدمو Star ال ئات  ت سلاك 0و 4و0الف أو  Twisted Pair من أ

ئات  صرية. )ف ياف الب سلاك الأل ستخدم أ سلاك Categoryأو ت شرح  TP لأ سأ

قاومجمعات  إلىهذه الشبكات تحتاج و إن شاء الله(. الفروق بينها لاحقاا  شبكة بطا ت 

  متوافقة مع سرعتها.وخاصة بها 
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شبكات  ما  ئة   000BaseX Ethernet (Fast Ethernet)أ سلاك الف تدعم أ  0ف

تســتخدم نظــام والأليــاف البصــرية.  أســلاكو STP تــدعم أيضــاا و  UTPمــن

 . Star Bus في شبكات من تصميم  CSMA/CDالوصول

شبكات  حت  ندرج ت نواع   000BaseX Ethernet (Fast Ethernet)ي ثلاث أ

  :أساسية

0-100BaseT4  من 0و4و0أزواج من الأسلاك من فئات  4تستخدم و UTP . 

8-100BaseTX  من 0تستخدم زوجين من الأسلاك من فئة و UTP  أوSTP . 

0-100BaseFX  تستخدم سلكان من الألياف البصرية.و  

نت سي يدعم معيار إثر بث IEEE 802.3 القيا تا ال ب Baseband تقني مي ال ث الرق

برو ،Broadbandو ية تعت سبياا  Broadband تقن مة ن جات و قدي ستخدم مو هي ت

 . Coaxial الأسلاك المحورية لا تعمل إلا باستخدامو والرادي

ية تدعم تقن تي  شبكات ال لى ال ثال ع صل  ،00Broad36هي  Broadband م ت

ية  00 إلىالسرعة في هذه الشبكة  في الثان بث وميجابت  مدى ال صل  لىي  0600 إ

  متر .

 تقنية البث تختلف عن مكونات الشبكات التي تدعم  00Broad36مكونات الشبكة 

Baseband أن شبكات وفي أمر وحيد أساسي ه Baseband تستخدم بطاقة شبكة 

شبكات ستخدم  ما ت شبكة بين يوتر ال هزة كمب خل أج ضع دا مودم  Broadbandتو

 لصورة.نظر اا . Radio–Frequency Modemوترددات الرادي

 

 

 

 

 

 

 

مة حد  Broadband أنظ سلك وا ستخدام  بث با نوات لل عدة ق لك  ستطيع أن تمت أو ت

نوات .و ،سلكين هذه الق من  في أي  حد  جاه وا في ات قل  شارات المرسلة تنت   لكن الإ

لكل اتجاه بث )إرسال  Bandwidth تصل سعة النطاق  00Broad36شبكات  في

لىستقبال( اأو  جاهيرتز 02 إ هي إذا و ،مي فاز  جات التل طاق لمو سعة الن نا أن  عرف

6MHZ  شبكات تاج   00Broad36فإن  لىتح جاه . 0 إ كل ات في  بث  نوات    ق

من بث  لذي ت تردد ا ه مدى ال شبكات  هذه ال هذا و MHZ 400-000بين  وخلاله 

 Community Antenna Television (CATV) Coaxial Cable باستخدام

  البيانات. جانب إلىالصوت وة الذي يسمح لنفس السلك بنقل الصورو
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  في الحالات: مناسبة Broadband تعتبر تقنية

في و CATV الكبيرة التي تحتوي على شبكات للمؤسسات -0 ها  ستفادة من يد الإ تر

 . LAN شبكات

 LAN إلىللمؤسسات التي تريد الحصول على مجموعة من الخدمات بالإضافة -8

 باستخدام نفس وسط الإرسال.و

 

 :النتيجة
  ميجابت في الثانية نوعان : 000سرعة  شبكات إثرنت التي تدعم

0-100BaseVG – AnyLAN Ethernet  ئات  وهذا  0و4و0النوع يستخدم الف

  بالإضافة إلى أسلاك الألياف البصرية. TP من أسلاك

8- 100BaseX Ethernet (Fast Ethernet)  أنواع هي: 0ويندرج تحته  

0-100BaseT4   من 0و4و0أزواج من الأسلاك من فئات  4وتستخدم UTP . 

8-100BaseTX   من 0وتستخدم زوجين من الأسلاك من فئة UTP  أوSTP  . 

0-100BaseFX  سلكان من الألياف البصرية. وتستخدم  

قة  قديمة نسبياا وهي تستخدم Broadband تعتبر تقنية عن بطا بدلاا  يوي  مودم راد

 واحد لكل قناة. نوات للبث في اتجاهالشبكة وتنتقل البيانات في عدة ق
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 تاسعالفصل ال

  Token Ring شبكات
 

  هذه الحلقة البنود التالية : سنتناول في

 . Token Ring لخصائص شبكات وصف -0

 . Token Ring وصف لطريقة عمل شبكات -8

ــوات ا وصــف -0 ــد اللخط ــوتر عن ــاز الكمبي ــا جه ــر به ــي يم ــبكاتلت     نضــمامه لش

Token Ring. 

ن Frame لأقسام الإطار وصف -4 برالذي ينقل البيا كل  ات ع مل  يان ع شبكة وب ال

  قسم.

 . Token Ring احتياجات شبكاتولمكونات  وصف -0

شبكات كرة  هرت  Token Ring ف قرن أوفي  مرة أولظ من ال ستينات  ئل ال ا

عد الا ،الماضي فذ إلا ب لم تن ها  يارولكن لى المع فاق ع صف  IEEE 802.5 ت لذي ي ا

قة Token Ring شبكات صميم الحل خلال ت عام و Ring من  لك   . 0920كان ذ

 . IEEE 802.3 وهي تمثل المنافس الأقوى لشبكات إثرنت ذات المعيار

  تجمع بين خاصيتين :و LAN هي شبكات محلية Token Ring شبكات

 . Token Passing تمرير الإشارة -0

 . Hybrid Star/Ring Topology النجمةوالتصميم الهجين للحلقة  -8

صول  بتطوير IEEE 802.5 قامت اللجنة المسئولة عن المعيار لتحكم بالو سيلة ل و

لى سال إ سط الإر هذهو ،Media Access Control (MAC) و سمى  سيلة  ت الو

  والتي طورت لتحقيق هدفين هما : Token Passing تمرير الإشارة

يوتر ع -0 قة الحصول على طريقة للتفاهم بين أجهزة الكمب يد طري شبكة وتحد لى ال

  إستقبال البيانات.ولإرسال  متفق عليها

شارات -8 بين الإ صادم  صول الت فادي ح صل ،ت سال  الحا هازين بإر يام ج ند ق ع

  بيانتهما في الوقت نفسه.

سمى Token Passing يحتوي بروتوكول  Tokenعلى سلسلة فريدة من البتات ت

  بايت. 0 إلىالفارغ أو الحر  Token إطار ويصل طول ،تدور على مدار الحلقةو

سال وطريقة تمرير الإشارة بين الأجهزة  ية إر لاوعمل نات ع شبكات ستقبال البيا ى 

  الرجوع إليه عند الحاجة. الخامس فالرجاء الحلقة تم شرحها في الفصل

شبكة بحلقة تصل بين أجهزة Token Ring يبدأ تصميم شبكات صميم و ،ال كن الت ل

مي والمادي الفعلي ه شبيك نج قة ،نظام ت صل بالحل هاز مت كل ج ياا  وه ف صل  فعل مت

صله  سلك ي لىب مع إ هي المج ية  طة مركز من ،Hub نق جزء  هي   فالكمبيوترات 

مةوالحلقة  نة نج شبكة هجي  لكنهم يتصلون بها عن طريق مجمع، هذا ما يطلق عليه 

  حلقة.
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شركة شبكات  لب  بر أغ يار IBM تعت لى مع مة ع في  ،Token Ring قائ و

طات  IBM مصطلحات شركة عدد المح صول مت حدة الو سم و مع ا يطلق على المج

سلكو  Multistation Access Unit (MAU)أو  ستخدم ال لذي ي  Twisted ا

Pair  جهاز. 800لشبك حتى 

  بالخصائص التالية: Token Ring تتميز شبكات

 . STP استخدام الأسلاك المحمية -0

  ميجابت في الثانية. 06 إلى 4ح بين وابيانات يترالمعدل نقل  -8

 . Baseband الرقمي تقنية البث -0

ضم  ندما ين هاز  أولع لىج شبكة ،Token Ring  شبكة إ قوم ال شارة  ت يد إ أو بتول

Token  هاز كل ج لىتبدأ بالسفر حول الحلقة تعرض نفسها على  قرر إ هاز  أن ي ج

شبكة  فيقوم بأخذه من Token ـيبدأ التحكم بوما إرسال بياناته فيعطي إشارة بذلك  ال

ها  يرسل بدلاا و يود أن يبث تي  نات ال لى البيا توي ع طار يح نه إ لىم شبكة  إ باقي وال

شبكة  أوليكون والخامس.  العملية سبق شرحها في الفصل شغيله على ال جهاز يتم ت

  ول عن مراقبة أنشطة الشبكة .المسؤ وه

سليوتتم مراقبة أنشطة الشبكة بفحص الأطر  من ت صحيح التأكد  شكل  قق ومها ب يتح

  ذلك بعمل التالي:

  جالت الحلقة أكثر من مرة. تفحص الأطر التي -0

  الشبكة في أي وقت. واحد فقط يتواجد على Token التحقق من أن -8

يمر بخمس مراحل  فإنه Token Ring شبكة إلىنضمام عندما يرغب جهاز ما بالا

  الشبكة : أي فشل في أي منها يتسبب باستبعاد الجهاز عن

سمىو Phase 0 ىولالمرحلة الأ -0 شبكة و Lobe Test ت قة ال ها بطا قوم ب تي ت ال

عود  ،السلك المتصل بها إلىإطارات من البيانات  بإرسال جب أن ت طارات ي هذه الإ

ها إلىمباشرة  مت  ،البطاقة دون أن يتغير محتوا جاح عل لة بن هذه المرح مرت  فإذا 

 وصلاتها تعمل بشكل جيد.وأسلاك الشبكة  بطاقة الشبكة أن

ية -8 لة الثان صدر Phase 1 في المرح خال  ت ضرورية لإد شارة  شبكة إ قة ال بطا

لة إلىجهازها  هذه المرح شبكةالا شبكة الحلقة، ويكون في  لي لل ضمام الفع كن و ،ن ل

لةأو بسبب الضوضاء  ها  التشويش الحاصل بسبب هذه المرح يتم بث نات  فإن أي بيا

شبكة ؤالمس لكن الكمبيوترو ،لوقت سوف تفقدعلى الحلقة في هذا ا بة ال ول عن مراق

  جديد على الشبكة. Token يضعويقوم بمعالجة هذا الخطأ 

شطة شبكة ن كد أن ال فإن  ،بعدها تنتظر بطاقة الشبكة أن يمر عليها أي إطار لكي تتأ

ه ها  شبكة أن جهاز ضم أو ولم تحصل على أي إطار فستفترض بطاقة ال هاز ين ل ج

 تنتظر عودتها إليها .وتقوم بنفسها بإرسال إطارات ولشبكة ا إلى
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كرر Phase 2 الثالثة في المرحلة -0 نوان الم  تقوم بطاقة الشبكة بإجراء اختبار الع

Duplicate Address Test، يه و كون ف طار ي سال إ شبكة بإر قة ال قوم بطا نا ت ه

تقوم بذلك واقة ذاتها عنوان البط وهو نفسهالمستقبل  نفسه عنوان وعنوان المرسل ه

ها لتتفحص فيما إذا كان هناك أي فإذا  ،جهاز آخر على الشبكة له نفس عنوان جهاز

فس تبين أن هناك جهازاا  نوان آخر له ن قة  ،الع عن الحل سها  صل نف قة ستف فإن البطا

 بالمراحــل الســابقة مــع توليــد عنــوان جديــد  لــة مــرة أخــرى مــروراا اوتعيــد المحو

تقوم بطاقة الشبكة بالتعرف على أقرب جار نشط  Phase 3 بعةفي المرحلة الرا -4

شبكة   ،Nearest Active Upstream Neighbor (NAUN)أو أعلى على ال

  كما ستعرف نفسها لجارها الأسفل على الحلقة.

قة Token Ring شبكات في لى الحل نه ع  ،يقوم كل جهاز بمتابعة جيرانه الأسفل م

سيقوم أو في حالة انضمام  هذا مهمو مغادرة جهاز ما على الحلقة فإن جاره الأعلى 

  ول عن مراقبة الحلقة.الجهاز النشط المسؤ إلىعن ذلك  بإرسال تقرير

بارامترات تقوم بطاقة الشبكة بالا Phase 4 في المرحلة الخامسة -0 مزود  تصال ب

  الذي يقوم بالتالي:و Ring Parameter Server (RPS) الحلقة

حديثاا  يزود الأجهزة -أ ضمة  بالقيم المن قة  عدادها للحل  Initializationاللازمة لإ

Values . 

التـي تتضــمن : وعلـى بـارامترات تشـغيلها  مراقبـة أجهـزة الحلقـة بالحصـول -ب

 . NAUN Address عنوان،وCode Level العنوان، مستوى الترميز

شبكات في  نات  طار البيا سام Token Ring يتكون إ كل العمل ،من عشر أق يات و

  التي تجري على الشبكة تكون محددة في إعدادات الإطار .

  هي : Frame الأقسام التي يتكون منها هذا الإطارو

  الذي يحدد بداية الإطار. وهو Start Delimiter ل يسمىوالقسم الأ -0

سمى-8 ثاني ي سم ال صول أو  Access Control الق لتحكم بالو سم وا هذا الق طول 

ستقبل  لوية هذاأوحديد مهمته توبايت واحد  هاز الم بل الج من ق جة  الإطار في المعال

 ويحــدد فيمــا إذا كــان هــذا الإطــار هــ كمــا أنــه ،بعــد غيــره مــن الإطــاراتأو قبــل 

  إطار بيانات.أو فارغ  Tokenطارإ

طار  Frame Control الثالث يسمى القسم -0 وهذا القسم يحدد فيما إذا كان هذا الإ

لىينتمي   Logical Link Controlأو  Media Access Control (MAC) إ

(LLC) سأؤجلو لىشرحهما  هذين المصطلحين  صل إ بأمور  ف ما  ستقل لتعلقه م

  أخرى.

سمى -4 بع ي سم الرا هاز و Destination Address الق نوان الج حدد ع يه ي ف

  المستقبل للإطار .

سم-0 سمى الق خامس ي سو Source Address ال هاز المر نوان الج حدد ع يه ي ل ف

  للإطار.
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ح اويترو ،معلومات التوجيهأو  Routing Information القسم السادس يسمى -6

لى 8طوله بين  يت 02 إ يه المعلوو ،با ته توج صلة مهم فة مت قات مختل بين حل مات 

 نظر الصورة.معا. ا

 

 

 

 

 

 

 

7 

سمى - سابع ي سم ال لى و Dataأو  Information الق ما ع توي إ سم يح هذا الق

  يحتوي على معلومات التحكم .أو نات المستخدم بياومعلومات 

سم واختبار التتابع أو  Frame Check Sequence القسم الثامن يسمى -2 هذا الق

من  يسمح للجهاز المستقبل بإجراء اختبار سامللتأكد  لو الأق من أي  7و 0و 4و 0 خ

 ديد بدلاا سيتم إرسال إطار جوالإطار سيزال  أخطاء فإذا تم العثور على أي خطأ فإن

  منه.

سمى -9 سع ي سم التا طار.و End Delimiter الق ية الإ حدد نها سم ي   هذا الق

سمى-00 شر ي سم العا لذي Frame Status الق هو ا ستلام  و تم ا قد  ما إذا  حدد في ي

ستقبل  هاز الم بل الج من ق طار  نات قدوالإ سخ البيا ية ن حت عمل عاا و ،نج هذه  طب

ن سل ع هاز المر ها الج مات يحتاج عودالمعلو صوله  دما ي من و كد  طار فيتأ يه الإ إل

  يضع على الشبكة أطار جديد فارغ.و

لىضافة بالا Token Ring المجمع في شبكات تتلخص مهمة عاا  إ هزة م  شبك الأج

صدر أخطاءأو الشبكة التي تفشل في العمل  فإنه يقوم بفصل بطاقة عن  ،ت صلها  فيف
من قة  تتمكن الحل كي  شبكة ل شرح ال ما  نه ك مل لأ سابقاا الع ما على  نا  هاز  شل ج فإن ف

  فشل الشبكة ككل . إلىالحلقة يؤدي 

صل كن أن تف من المم تي  صوى ال سافة الق قة الم في الحل ستخدم  سلك الم نوع ال حدد   ي

  :الجهاز عن المجمع فمثلاا 

نوع الأ -0 ستخدام ال سلاكوالأجهزة الموصلة با من أ  Type 1 STPأو  IBM ل 

for Computers  متر. 000 إلىتبعد عن المجمع مسافة تصل من الممكن أن  

 Type 2 Voiceأو  IBM الأجهزة الموصلة باستخدام النوع الثاني من أسلاك -8

And Data STP  متر. 000 إلىمن الممكن أن تبعد عن المجمع مسافة تصل  

 Type 3 Voiceأو  IBM الأجهزة الموصلة باستخدام النوع الثالث من أسلاك -0

Grade UTP متر. 40 إلىالممكن أن تبعد عن المجمع مسافة تصل  من  
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تار  إلىالألياف البصرية مرتفعة الكلفة ممكن زيادة المسافة  باستخدام -4 ئات الأم م

  أكثر.أو 

ـــادة المســـافة باســـتخدام مكـــرر  ـــواع الســـابقة مـــن الممكـــن زي فـــي أي مـــن الأن

 نظر الصورة.ا  Repeatersإشارة

 

 

 

 

 

 

 

  الأنواع التالية من المشابك: Token Ring تستخدم شبكات

0-Media Interface Connectors (MIC)  من  8و 0يستخدم لشبك الأنواع و

 الأسلاك.

8-RJ-45 Telephone Connectors (8 pin)  لث و نوع الثا شبك ال ستخدم ل ي

 من الأسلاك.

0-RJ-11 Telephone Connectors (4 pin)  لث و نوع الثا شبك ال ستخدم ل ي

 . ن الأسلاكم أيضاا 

  بسرعتين : Token Ring تتوفر بطاقات شبكة

  ميجابت في الثانية. 4 -0

  تحمل بيانات أكثر.والتي تستخدم إطارات أطول وميجابت في الثانية  16 -8

 

 النتيجة:
  .IEEE 802.5 المعيار Token Ring تعتمد شبكات

  الحلقة بخمس مراحل. إلىنضمام يمر الجهاز الذي يرغب بالا

  من عشر أقسام. Token Ring الإطار في شبكة تكوني

شبكات ستخدم  سلاك Token Ring ت ند و UTPو STP الأ صرية ع ياف الب الأل

  الحاجة لسرعة كبيرة.

 ميجابت في الثانية. 06أو  4في الحلقة بسرعتين  تعمل بطاقات الشبكة
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 شراعالفصل ال

  ARCnetو AppleTalk شبكات
 

  التالية: البنود فصلهذا الل إن شاء الله في واسنتن

 . AppleTalk خصائص شبكاتوشرح لبيئة عمل  -0

 . ARCnet خصائص شبكاتوشرح لبيئة عمل  -8

شركة مت  قديم  Apple Computer في منتصف الثمانينات من القرن السابق قا بت

  معمارية لشبكة خاصة لربط مجموعة صغيرة من المستخدمين.

جة د شبيك مدم قدرات الت بر  صيتعت يوتر الشخ خل الكمب  Apple Macintoshا

(Mac) شبكات ية  عل معمار ما يج يات  Apple م من معمار ها  من غير سط  أب

  الشبكات .

  التالي : Apple عائلة شبكات تتضمن

1- AppleTalk.  

2- LocalTalk.  

3- AppleShare.  

4- EtherTalk.  

الذي يدعم و Mac لكمبيوترها خصيصاا  Apple المنتج الذي طورته شركة يسمى

عبارة عن بروتوكول يدعم الشبكات  وهو ،AppleTalkمتكامل الشبكات بشكل

 . Distributed Peer to Peerأو الموزعة الند للند 

سخة الأ عام والن صدرت  كول أ هذا البروتو من   AppleTalkسميتو 0920لى 

Phase 1 كولو هذا البروتو من  سنة  سخة المح صدرت الن ترة أ عد ف             سميتو ب

AppleTalk Phase2  . 

كان ية  بل AppleTalk في البدا من ق قط  ستخدم ف هزة ي عات و Mac أج الطاب

  تقنيات أخرى. لكن فيما بعد أصبح يدعمو ،LaserWriter printersالليزرية

هازو سل Mac حيث أن ج فذ المتسل ستخدم المن كواجهة  RS-422 Serial Port ي

ــــاك حاجــــة لاســــتخدام ب ــــيس هن ــــات شــــبكة للانضــــمام للشــــبكة فل ــــىطاق  إل

 . AppleTalkشبكات

شبكات شتهرت  ه AppleTalk ا خر  سم آ ير و LocalTalkوبا هذا التعب ستخدم  ي

 . AppleTalk نظام التشبيك في لوصف

  تتضمن مكونات التشبيك الأمور التالية:

  الأسلاك. -0

  المشابك. -8

 . Cable Extenders ممددات الأسلاكأو وصلات  -0
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 . STP غالبا يستخدمو UTP, STP, Optic Cable الأسلاك LocalTalk تدعم

ه سلك  طول لل صى  تر  000وأق من وم ثر  صل أك سمح بو كن لا ي هاز لأي 08ل  ج

 من السلك.  Segmentقسم

  المشابك التي من الممكن استخدامها تتضمن :

 . pin DIN 8 مشابك  -0

 

 

 

 

 

8 

- 9 pin (DB9) نظر الصورة.ا  

 

 

 

 

 

 

 

0-RJ-11 (Telephone Jack)  نظر الصورة.ا  

 

 

 

 

 

 

  :Mac المنافذ التالية في جهاز إلىيتم توصيل المشابك 

0-SCSI Port  نظر الصورة.ا  
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8- ADB Port نظر الصورة.ا  

 

 

 

 

 

 

0- Modem Port نظر الصورة.ا  

 

 

 

 

 

 

 

4- Printer Port نظر الصورة.ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

ستخدم ظا LocalTalk ت صول ن لىم الو نوع إ من ال لك و CSMA/CA الوسط  ذ

  النجمة.أو التصميم من نوع الناقل  بغض النظر هل

 Farallonالذي طورته شركة  PhoneNETوه LocalTalk ـهناك نوع منافس ل

Communications هي تعمل على و مشابك الهاتف العاديةويستخدم أسلاك  وهو

 .جهازاا  804تسمح بتوصيل حتى والنجمة أو الناقل 

AppleShare فات وه مزود المل شبكات File Server Software برنامج   في 

AppleTalk، مدمج بنظام والزبون فه أما برنامج Apple ،يأتي و التشغيلي لذي  ا

 . AppleShare Print Server مزودا أيضا ببرنامج مزود طباعة
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شبكات ستطيع  عاا  LocalTalk ت مع م صغيرة أن تجت شبكة ال كون  يرة  لت لك وكب ذ

سمى ما ي ستعمال  قاتأو  Zones با صلة ،نطا فردة مت شبكة م كل  من يبغ ف ها  ر

ها خاص ب طاق  سم ن فة با ستخدم و Zone Name الشبكات تكون معر تالي أي م بال

شبكة في صول  LocalTalk أي  ستطيع الو لىي يد  إ خرى بتحد شبكة أ خدمات 

مي تي تنت طاق ال يه،  الن شبكاتوإل تى  ستطي Token Ring ح ضمام ع الات لىن  إ

  الطريقة. باستخدام هذه LocalTalk شبكات

لىواحدة  LocalTalk من الممكن أيضا تقسيم شبكة سام  إ هذا و Zonesأو عدة أق

   مفيد لتقليل الزحام على الشبكة.

ها: AppleTalk أن تعمل مع Apple تستطيع أجهزة أخرى غير  IBM-0 بما في

PC  8 الأجهزة المتوافقة معها.و-IBM Mainframes . 

0-Digital Equipment Corporation VAX Computers  

 . Unix بعض أجهزة -4

 . Mac تكلفة لتشبيك أجهزة أكثرووسيلة أسرع  EtherTalk تعتبر

 . EtherTalkشبكة إلى نضمامبطاقات شبكة للا إلىستحتاج  Mac معظم أجهزة

شبكات مل  سرعة  EtherTalk تع ية  00ب في الثان بت  سلاكتوميجا  ستخدم الأ

Coaxial (Thick and Thin)، قةو سمح بطا  بأن Macلأجهزة EtherTalk ت

  تتصل بشبكة إثرنت .

 AppleTalk             متوافق مع وللبطاقة وه يكون مضافاا  EtherTalk برنامج

Phase 2. 

شبكة Mac فتسمح لأجهزة TokenTalk أما بطاقة صل ب  Token          بأن تت

Ring ـــامو ـــون أيضـــاا  TokenTalk جبرن ـــة  مضـــافاا  يك ـــق وللبطاق متواف

 . AppleTalk Phase 2مع

شبكة تاج  AppleTalk كل جهاز على  لىيح نوان إ إ نيع صيص  يتمو ،لكترو تخ

ــدما ينضــم  ــاز عن ــوان لكــل جه ــىعن ــومــرة  أولالشــبكة  إل ــيي ــا يل ــك كم   :تم ذل

عةم يختاره لنفسه عشوائياا  يخصص الجهاز المنضم للشبكة عنواناا  -0 من  ن مجمو

  ين المتاحة.واالعن

  ليتأكد أن العنوان غير مكرر. يقوم هذا الجهاز بنشر عنوانه على الشبكة -8

هاز إذا لم يكن العنوان مكرراا  -0 في  فإن الج ستخدمه  نوان لي هذا الع خزين  قوم بت ي

  الشبكة. إلىالمرات القادمة عندما يدخل 
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كولات اللنلق نظرة الآن إ عض البروتو ئة عمللى ب في بي ستخدمة   AppleTalkم

 نعرف عمل كل منها:و

0-Datagram Delivery Protocol (DDP)  كول وهو سؤ البروتو عن الم ول 

  الأجهزة على الشبكة. إلىإيصال حزم البيانات 

8-Name Binding Protocol (NMP)  يد البروتوكول المسؤ وهو عن تول ول 

ناتو عدة البيا خدمات قا عة  صيانة  تي و  Distributed Databaseأو الموز ال

ها تيو Names Directory يطلق علي ستخدمين  هي ال سماء الم لى أ توي ع تح

 . Numerical Addresses ين رقميةواعن إلىمواردهم بعد تحويلها و

0- Zone Information Protocol (ZIP) سؤ وهو كول الم عن  ولالبروتو

  إدارة معلومات النطاقات في الشبكة.

4- AppleTalk Transaction Protocol (ATP) سؤ وهو ول البروتوكول الم

  جهتها المقصودة. إلىعن إعطاء تأكيد لوصول البيانات 

0- AppleTalk Session Protocol (ASP) البروتوكــول المســتخدم  وهــو

  مزود الملفات. إلىللوصول 

6-Printer Access Protocol (PAP)  ستخدم وهو كول الم صول  البروتو للو

  طابعة شبكية. لىإ

7- AppleTalk Filing Protocol (AFP) صف  وهو لذي ي كول ا البروتو

  تركيبة الملفات في مزود الملفات .والمجلدات 

2- AppleTalk Data Stream Protocol (ADSP) بروتوكــول  وهــو
  المبرمجين. لاستخداماتصالات مخصص 

9- AppleTalk Echo Protocol (AEP) بةو ستخدم لمراق شبكة  ي ساب أي وال ح

نات  صول البيا في و لىتأخير  ها إ ل ،وجهات شابهة  فة م له وظي ما أن   في  PINGـك

صية  هزة الشخ توفر والأج فة  ستخدم لمعر لذي ي من أو ا شبكة  ما على ال هاز  وجود ج

  عدمه.

شبكة بر  من  Attached Resource Computer Network (ARCNet)تعت

  ة لشبكات مجموعات العمل.البسيطة غير المكلفة الموجه الشبكات

شبكات طورت  قد  شركة ARCNet و بل  عام  Datapoint Corporationمن ق

  .0920عام  كانت متوفرة ARCNet ل بطاقة شبكةأوو 0977

شبكات ستخدم  ظام ARCNet ت قل Token Passing ن شبكات النا أو   Busفي 

 . Star Bus شبكات

يستطيع كل جهاز و ،از على الشبكةيقوم مدير الشبكة بتخصيص عنوان مستقل لكل جه

نه  عرف على عنوا سمىأو الت نوان  كذلكو Source Identifier (SID)ما ي على ع

شبكة  تالي على ال سمىأو جاره ال ضافو ،Next Identifier (NID)ما ي ندما ي  ع

نأو الشبكة  إلىجهاز جديد  فإن ع ها  ستحتاج وايزال من هزة  لىين الأج يز  إ عادة تجه إ

 ذا الأمر يتم بشكل تلقائي.لكن هوترتيب و
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ه ARCNet تسمى في شبكات ،Token ما سميناه سابقاا أو الإشارات  خر   وباسم آ

سال  عوة للإر سال  ،Invitation TO Transmit (ITT)أو د ية الإر تتم عمل و

  ستقبال بشكل مختلف كما يلي :الاو

ضنا أن ته  إذا افتر سل بيانا يد أن ير ما ير هاز  جاء لج قد  لدور  لىا خر  إ هاز آ ج

 Free Buffer Enquiryيسمى ل يرسل إطاراا والجهاز الأ إليه، فإن  ITTبوصول

(FBE) هاز الأ الجهاز الثاني يستفسر إلى نات الج جة بيا  ،لوعن وجود متسع لمعال

لىستقبال البيانات فإنه يقوم بإرسال إطار آخر لا فإن تبين أن الجهاز الثاني مستعد  إ

هاز الأ سمىوالج جاهز  Acknowledgment Frame (ACK) ل ي نه  بره أ يخ

 يسمى البيانات فإنه سيرسل إطاراا  ستقباللا أما إن لم يكن مستعداا  ،ستقبال البياناتلا

Negative Acknowledgment Frame (NAK) ير نه غ بره أ ستعد  يخ م

  ستقبال البيانات.لا

هاز الأ قى الج سال ACK لوالآن إن تل سيقوم بإر من البيا ف حدة  مة وا لىنات حز  إ

لى سال ACK الجهاز الثاني ثم ينتظر حتى يحصل ع يد لإر من  جد ية  الحزمة التال

ته والبيانات  سال بيانا من إر هي  تى ينت كذا ح هازوه قوم الج ندها ي ير والأ ع ل بتمر

  الجهاز الذي يليه. إلى ITT الإشارة

ــي ــات ف ــة البيان ــون حزم ــبكات تتك ــة: ARCNet ش ــام التالي ــن الأقس   م

  ستقبل.عنوان الم -0

  المرسل. عنوان -8

ــات 508 -0 ــن البيان ــت م ــن ،باي ــة م ــخة المحدث ــا النس ــيو ARCNet أم  الت

  بايت من البيانات. 4096فتحمل كل حزمة   ARCNet Plusتسمى

 

قل سرعة ن صل  شبكات ت في  نات  لى ARCNet البيا ية  8.0 إ في الثان بت  ميجا

  ميجابت في الثانية . 80فتدعم سرعة   ARCNet Plusأماو

شبكات في  ستخدم  سي الم سلك القيا سلكوه ARCNet ال يق  ال حوري الرق  90الم

ohm RG-62 A/U Coaxial Cable، تدعم السلك الملتوي لكنها أيضاا وUTP  

  سلك الألياف الضوئية.و

شبكات  يصل الطول BNC مشابكوباستخدام السلك المحوري  في  سلك  الأقصى لل

صل بينما  ،متر 600 إلىمن تصميم النجمة  لىي تر 000 إ سلك  م فس ال ستخدام ن با

  لكن مع تصميم الناقل.و

سلك شابك مع UTP أما باستخدام ال سلك  RJ-45أو  RJ-11 م طول ال صل  لىفي  إ

  ناقل.أو متر سواء كان التصميم نجمة  844
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 النتيجة:

AppleTalk سا لأجهزة هة أسا لة موج شبكة متكام هاو Mac هي  ضمن عائلت : تت

AppleTalk     ،        LocalTalk،     AppleShare   ،   EtherTalk 

 . TokenTalkو

 نضمام لشبكاتتسمح بالاو LocalTalk أكثر تكلفة منوأسرع  EtherTalk تعتبر

  إثرنت.

 . Token Ring نضمام لشبكاتفيسمح بالا TokenTalk أما

  لكل منها عمل منفصل. AppleTalk بروتوكولات كثيرة تعمل في بيئة هناك

شبكةتع بر  نة  ARCNet ت فة وشبكة مر ير مكل قل وغ صميم النا صميم وتدعم ت ت

  الناقل . النجمة

شبكات نات على  قل البيا سرعة ن لى ARCNet تصل  ية  8.0 إ في الثان يت  ميجابا

ميجابايت في الثانية.  80 إلىتصل السرعة  ARCNet Plus النسخة المحسنة فيو

سلك شبكات ال في  ستخدم  سي الم حوري وه ARCNet القيا سلك الم من وال كن  ل

 سلك الألياف البصرية.والملتوي  الممكن استخدام السلك
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 عشر حاديالفصل ال

  Network Adapter Cards مقدمة حول بطاقات الشبكة
 

  البنود التالية:ل في هذا الفصل واسنتن

  وصف لمهامها.وتعريف بطاقة الشبكة  -0

  ات لبثها على الشبكة.لدور بطاقة الشبكة في تحضير البيان شرح -8

  بطاقة الشبكة من تنظيم إرسال البيانات على الشبكة. وصف لما تقوم به -0

 شــبكة تصــال بالشــبكة لابــد لــه مــن بطاقــةالكمبيــوتر مــن الا لكــي يــتمكن جهــاز

Network Adapter Card الأسماء التالية: يطلق عليها أيضاا  والتي 

 

1- Network Interface Card (NIC).  

2- LAN Card.  

3- LAN Interface Card.  

4- LAN Adapter.  

يوتر  هاز الكمب بين ج صل  تي ت هة ال هي الواج شبكة  قة ال بر بطا شبكة،وتعت  سلك ال

  تصال فيما بينها من خلال الشبكة.بدونها لا تستطيع الكمبيوترات الاو

يوتر Expansion Slot بطاقة الشبكة في شق توسع فارغ تركب هاز الكمب  ،في ج

سلك صل  شبكة  ثم يتم و لىال ياا  إ صل فعل يوتر مت صبح الكمب قة لي من  البطا شبكة  بال

 الإعداد البرمجي للشبكة. يبقىوالناحية المادية 

 

  يتلخص دور بطاقة الشبكة بالأمور التالية:

  تحضير البيانات لبثها على الشبكة. -0

  الشبكة. إرسال البيانات على -8

  وسط الإرسال .وين الكمبيوتر التحكم بتدفق البيانات ب -0

عالج إلىترجمة الإشارات الكهربية من سلك الشبكة  -4 يوتر بايتات يفهمها م  ،الكمب

ية و يوتر الرقم شارات الكمب ترجم إ ها ت نات فإن سال بيا يد إر ندما تر لىع ضات  إ نب

  كهربية يستطيع سلك الشبكة حملها.

 

شبكة نوان  يد كل بطاقة شبكة تمتلك ع نةهذا العو ،فر حدده لج هذا و) IEEEنوان ت

ل صار  هذه و( nstitute of Electrical and Electronic Engineersـاخت

  مصنعي بطاقات الشبكة . ين لكل مصنع منوااللجنة تخصص مجموعة من العن
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ناا  نوان مكو هذا الع كون  خلوبت  42من  ي خزن دا كون م قط ي قراءة ف كرة ال  ذا

(ROM لنــوع مــن الــذاكرة الرجــاء مراجعــةلمزيــد مــن المعلومــات حــول هــذا ا 

يتم  شبكة  قة  كل بطا في  ية(  لة الإلكترون في المج موضوعي حول الذاكرة المنشور 

توي  84 أوليحتوي و، إنتاجها ما تح خرى  84بت على تعريف للمصنع بين بت الأ

  للبطاقة. على الرقم المتسلسل

شبكة ها على ال سمح للأجهزة ،تقوم البطاقة بنشر عنوان ما ي ها بال م ما بين طب في تخا

  وجهتها الصحيحة. إلىتوجيه البيانات و

قة توي بطا ية تح جزاء ماد من أ كل  لى  شبكة ع يةو Hardware ال جزاء برمج  أ

Firmware Software، ناا  هذاو كرة الجزء البرمجي يكون مخز خل ذا   ROMدا

  الموكلة بالبطاقة. تنفيذ المهاموول عن توجيه يكون مسؤو

  نظر الصورة.اBuses  لكمبيوتر في ممرات كهربية تسمى نواقلتنتقل البيانات في ا

 

 

 

 

 

 

 

 

لى كل ناقل يتكون من عدة ممرات متوضعة جنباا  نب إ مراتو ،ج هذه الم ستخدام   با

 في أجهزة ،ناقل واحد في نفس الوقت ن نقل كمية كبيرة من البيانات عبرمن الممك

 بت من البيانات في الوقت 2ى نقل الكمبيوتر القديمة كانت نواقل البيانات قادرة عل

طورت  ثم ت حد  لىالوا ثم  06 إ لىبت  يراا وبت  08 إ شركات  أخ عض ال صلت ب و

  بت في المرة الواحدة. 64بت أي أنها تستطيع نقل  64لإنشاء نواقل 

قل لى ن قادر ع قل  يدة لأن النا جزاء عد قول إ أ قت، ن فس الو في ن نات  ن من البيا

قل و ،Parallel  البيانات تنتقل بشكل متوازي كان النا ما  قل أو كل عدل ن كان م سع 

  البيانات أسرع .

يه وحمل بت واحد من البيانات في المرة الواحدة  يستطيع سلك الشبكة هذا يطلق عل

كما أن البيانات تنتقل في اتجاه واحد على  Serial Transmission البث المتسلسل

  السلك.
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يل الشبكة هي المسؤ بطاقة عن تحو توازي على ولة  شكل م يان ب من الجر نات  البيا

مة والجريان بشكل متسلسل على سلك الشبكة  إلى ناقل البيانات هذه المه قوم ب الذي ي

  أنظر الصورة.. Transceiver المستقبل –رسل مال وه في بطاقة الشبكة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شبكة  نات على ال بث البيا ية  ياموتقوم بطاقة الشبكة بتنظيم عمل لك بالق الخطوات ب ذ

  التالية:

  البطاقة. إلىنقل البيانات من الكمبيوتر  -0

  السلك. إلىلبثها  على البطاقة تمهيداا  تخزين البيانات مؤقتاا  -8

  البطاقة المستقبلة .وعلى شروط نقل البيانات بين البطاقة المرسلة  إجراء تفاهم -0

  التحكم بتدفق البيانات على الشبكة. -4

قوم  إلى ة الشبكة بإرسال إشارةتقوم بطاق أولاا  الكمبيوتر طالبة منه بيانات معينة ثم ي

  البطاقة. إلىالبيانات المطلوبة من ذاكرة الكمبيوتر  ناقل البيانات في الكمبيوتر بنقل

باا  قل غال سرعة ن كون  قل  ما ت من النا نات  لىالبيا قل  إ سرعة ن من  بر  قة أك البطا

تاا  ا فإن جزءاا لهذ السلك، إلىالبيانات من البطاقة   من هذه البيانات يجب تخزينها مؤق

كرة قة  RAM على ذا لىعلى البطا ها  أن إ من بث قة  لىتتمكن البطا سلك إ هذه  ،ال

 . Buffering التقنية تسمى

عين الا هناك أمرو خذ ب نات ألا آخر يجب أن يؤ بادل البيا ند ت بار ع فق  وهوعت التوا

البطاقة الأخرى ونت إحدى البطاقات قديمة فإذا كا ،الشبكة المتصلة معاا  بين بطاقات

عاا فإنهما لكي تتمكنا من الا ،من القديمة أسرعوجديدة  ما الا تصال م فاق على عليه ت

  هي سرعة البطاقة الأبطأ. سرعة واحدة تكون

شارة  لكي يتم التوافق بين بطاقات الشبكة المتصلة معاا و قة تطلق إ كل بطا لىفإن   إ

عن  نة  قات معل عديلهاباقي البطا يتم ت كي  ها ل من  بارامترات ها  مع غير فق  ما يتوا ب

  البطاقات.
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  تصال بينها هي:لكي يتم الا القضايا التي يجب أن تتفق عليها البطاقات

  إرسالها. الحجم الأقصى لمجموعات البيانات التي سيتم -0

  لوصولها. مقدار البيانات التي سيتم إرسالها قبل الحصول على تأكيد -8

  ترة الزمن التي تفصل بين إرسال حزم البيانات.ف -0

  الزمن التي يجب إنتظارها قبل الحصول على تأكيد وصول البيانات. فترة -4

 . Overflow متلئالبيانات التي تستطيع كل بطاقة استقباله قبل أن ت مقدار -0

  البيانات. سرعة نقل -6

  بين البطاقات. ادل البياناتتفاق على القضايا السابقة تبدأ عملية تببمجرد الا

  تقوم بطاقة الشبكة بعدد من مهام التحكم تشمل:

  تصال.مراقبة وسط الا -0

من أنوطلب حزم البيانات  -8 كد  ها بالتأ في  التعرف علي جود  نوان الوجهة المو ع

  ستتسلم الحزمة. نفسه عنوان البطاقة التي والحزمة ه

  حلها.واكتشاف الأخطاء  -0

 

 النتيجة:
يوتر  طاقة الشبكة هيب صال وسط الاوالواجهة بين الكمب نات وت ضير البيا قوم بتح ت

  تتحكم بتدفقها على الشبكة.وبثها  ثم تخزينها مؤقتاا و

سل  إلىالبث المتوازي  تقوم بطاقة الشبكة بتحويل بث البيانات من من والبث المتسل

  ستقبال.في حال الابالعكس والإرسال  نبضات كهربية في حالة إلىالصيغة الرقمية 

عاا  شبكة م قات ال فاهم بطا جب أن تت لى ي بادل  ع من ت تتمكن  بل أن  ضايا ق عض الق ب

  البيانات.

 التحكم على الشبكة. تقوم بطاقة الشبكة ببعض مهام

قة  -0 البنود التالية: هنال واسنتن إعداد بطاقة الشبكةوتركيب  مل بطا وصف لع

قل  وصف للأنواع -8 الشبكة. إلىالشبكة بتوصيل الكمبيوتر  صاميم نا من ت بع  الأر

يوتر. في الكمب نات  يب  -0 البيا ية ترك عدادوشرح لكيف شبكة. إ قة ال شرح  -4 بطا

ندوز في وي شبكة  قة ال عداد بطا عارضو NT 4 لإ شاكل الت عة حل م  في المقاط

Interrupt Conflict . شبكات نات  هم مكو من أ شبكة  قة ال يوتر تعتبر بطا  ،الكمب

صي فهي تعتبر ال يوتر الشخ لداخلي للكمب نات ا شبكة. سلكوواجهة بين ناقل البيا  ال

نات ،تتكون البطاقة من جانبين مهمين قل البيا يوتر  أحد الجوانب يتصل بنا في الكمب

بين  ولالمسؤ وناقل البيانات ه الجانب الآخر يتصل بسلك الشبكةو عن نقل البيانات 

عالج  لذاكرة.والم جب ا ما ي قة ك مل البطا كي تع ها ،ل مع  فإن قة  كون متواف بد أن ت لا

  نوعية ناقل البيانات في الكمبيوتر.
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ناتالأجهزة الشخصية هناك  في بيئة عمل قل البيا صميم نا نواع لت بع أ  -1 :أر

ISA. 2- MCA . 3- EISA. 4- PCI. صميم الأ  Industry Standard لوالت

Architecture (ISA) جهزةالنوع القياسي الذي كان يستخدم في أ وه IBM PC 

XT, AT ها.و قة مع هزة المتواف ستخدم الأج قات  ISA ت سعة وبطا قل  أو بت  2نا

سرعة و بت 06 نات ب قل البيا ية. 2تن في الثان بت  جا  صميم مي ما الت  Micro أ

Channel Architecture (MCA) فقد طورتهIBM  قل  0922عام ويستخدم نا

مع ا هذاوبت  08أو بت  06سعة  فق  نى أن التصميم غير متوا سابق بمع صميم ال لت

حد مع أ قة  قات المتواف خر. البطا صميم الآ مع الت قة  ير متواف كون غ صميمين ت  الت

صميم مه  Extended Industry Standard Architecture (EISA) ت تم تقدي

من 0922عام  يرة  شركات كب ماني  بل ث شركات من ق  Compaq، HP ضمنها 

صل  سرعةوبت  08ة هذا التصميم يستخدم ناقل بيانات سع  NECو نات ت قل بيا ن

ــــى ــــة  00 إل ــــي الثاني ــــت ف ــــا ب ــــميموميج ــــع التص ــــة م ــــي متوافق  .ISA ه

طويره  Peripheral Component Interconnect (PCI) التصميم الأخير تم ت

سعة و، 0998عام  Intel شركة من قبل نات  08هي  قل البيا سرعة ن صل  بت وت

طوراا ويم الأسرع يعتبر هذا التصم الثانية. ميجا بت في 008 إلى نةو الأكثر ت  ،مرو

ققو فةأغلب الا هي تح يق وظي جات لتحق كب أو  Plug and Play حتيا شغل ور

ــارة عــن مجموعــة مــنو ــزة  هــي عب ــائي للأجه المواصــفات تســمح بالإعــداد التلق

لتحقيق ذلك لابد من و ،تدخل من المستخدم ذلك دون أيوالبطاقات بمجرد تركيبها و

ية: مور التال جب أن -0 توفير الأ كون ي  Basic Input-Output System ي

(BIOS) صفات مع موا فق  يوتر متوا جب أن  -Plug and Play . 8 في الكمب ي

 ما بعده.و 90ويندوز  مثل Plug and Play مع يكون نظام التشغيل متوافق أيضاا 

قة  -0 كون البطا توافقينأو أن ت هاز م لي  . Plug and Play مع الج يب الفع الترك

مثلاا  فالكهرباء ،ة في الكمبيوتر يجب أن يتم بحذرللبطاق قائق  الساكنة  طب الر قد تع

يغ أي ،الدقيقة على البطاقة من تفر بل  لهذا يجب التأكد  في جسمك ق ساكنة  شحنات 

  من مقبس الكهرباء . : أزل سلك الكمبيوترأولاا  أن تبدأ بتركيب البطاقة.

ياا  خارجي للكمبثان عدني ال طاء الم تي: أمسك بالغ شحنات  يوتر بكل يغ أي  يديك لتفر

  كهربية في جسمك ثم قم بإزالة الغطاء.

 . Antistatic Plastic Bagبطاقة الشبكة من الكيس البلاستيكي العازل : أزلثالثاا 

عاا  ها،  :راب فق مع فارغ متوا سع  شق تو في أي  حذر  قة ب كب البطا من أن ور كد  تأ

  بشكل محكم في الشق. حافتها قد دخلت

  الجهاز. مؤخرة إلىأحكم ربط البرغي الذي يشبك البطاقة  :خامساا 

مقــبس  إلــى: أعــد الغطــاء وأغلــق الجهــاز ثــم أعــد توصــيل ســلك الكمبيــوتر سادســاا 

  الكهرباء.
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من  هناك بعض ،وصلها بسلك الشبكةوبعد تركيب البطاقة والآن  بد  الأمور التي لا 

عدادها  قة وإ نت البطا صة إذا كا شغيل لاأو خا ظام الت يدعمانن صفات    Plug موا

and Play، :هذه الأمور هي  

0-Interrupt   المقاطعة.أو  

8-Base I/O Port Address  المخرج. عنوان منفذ المدخل  

0-DMA Channel  .قناة الوصول المباشر للذاكرة  

4-Base Memory Address  الرئيسية. عنوان الذاكرة  

0-Transceiver  المستقبل. -المرسل  

Interrupt  بره  إلىهي عبارة عن إشارة توجهها الأجهزة : المقاطعةأو عالج تخ الم

ها،  بها أنها تحتاج أن يقوم مه وبمعالجة بيانات يام بمها عن الق عالج  قف الم ندها يتو ع

  المقاطعة ثم يعود لمعالجة وظائف أخرى. أن يتم معالجة إلى مؤقتاا 

في  Interrupt Request (IRQ) Linesأو خطوط طلب المعالجة  جة  تكون مدم

ن كل جهاز يجب أ،وLevels  مستويات لهذا يطلق عليها أحياناا ومرقمة والكمبيوتر 

  يستخدم خط طلب مقاطعة مختلف عن الآخر.

 

  خطوط طلب المقاطعة تتوزع كالتالي:
 . EGA/VGA ـتكون مخصصة ل 9أو  8 -أ

 . COM1, COM3 ـتكون مخصصة لو 4 -ب

 . Floppy Disk Controller المرن تحكم القرصتكون مخصصة لمو 6 -ج

 . Parallel Port تكون مخصصة للمنفذ المتوازيو 7 -د

 . Real -Time Clock تكون مخصصة لساعة الوقت الحقيقيو 2 -هـ

  تكون مخصصة للفأرة.و 08 -و

 . Math Coprocessor تكون مخصصة للمعالج الرياضيو 00 -ز

 رص الصلب.تكون مخصصة لمتحكم القو 04 -ح

لىالأرقام تشير  هذهو يث إأو إ جة بح ية المعال من لو بي مقاطعة  عالج طل قى الم ذا تل

لوية الأكبر ولكل منهما رقم مختلف فسيقوم بخدمة الجهاز ذي الأومختلفين  جهازين

  صاحب رقم طلب المقاطعة الأصغر. ويكون هو

لب خط ط شبكة  قة ال ستخدم بطا حوال ت لب الأ قم في أغ عة ر أو  IRQ3 المقاط

IRQ5، عة خط مقاط ستخدام أي  مافارغ.  فإذا كان كلاهما مشغول فمن الممكن ا  أ

Base Input Output I/O Port تدفق وفه يتم  مات  الذي يقوم بتحديد قناة  المعلو

  معالجه.ومن خلالها بين أجزاء الكمبيوتر 

ــذ ــذا المنف ــر Port ه ــوب بالنظــام الســت عشــري يظه ــوان مكت ــالج كعن  للمع

Hexadecimal format، جب أنو هاز ي فذ كل ج قم من له ر كون   Base I/Oي

Port  .مختلف عن الآخر  
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  غالبا لبطاقة الشبكة : الأرقام التالية تستخدم

300 to 30F  

310 to 31F  

  رقم منفذ فارغ من الممكن استعماله للبطاقة. على كل فأيو

نا Direct Memory Access (DMA) أما قل البيا ناة تن هاز فهي ق بين أي ج ت 

مثلاا  شبكة  قة ال ثل بطا يوترو م كرة الكمب من  ،ذا تدخل  يتم دون أي  مر  هذا الأ و

  المعالج.

  لهذا يجب تخصيص قناة منفصلة للبطاقة. ،القناة لا يستطيع جهازان استخدام نفسو

ثل يوتر Base Memory Address تم كرة الكمب في ذا حدد  قع م ، RAM مو

قعبالنسبة لبطاقة الشبكة فهي و نات المرسلة  تستخدم هذا المو قت للبيا خزين المؤ للت

ه يكون عنوان هذا الموقع المستخدم منوالمستقبلة، و شبكة    D8000وقبل بطاقة ال

هاز  من الممكن استخدام أي موقع غيرو ،D800  يكتب أحياناا و بل ج من ق مستخدم 

  بعض البطاقات تسمح لك بتحديد مقدار الذاكرة المستخدم.وآخر، 

منبطا ية  ناا و ،Transceiver قة الشبكة قد تحتوي على أحد الأنواع التال ثر  أحيا أك

  من نوع :

1- On-Board BNC.  

2- On-Board RJ-45.  

3- On-Board AUI.  

منوفإذا كان على البطاقة أكثر من نوع  ها  بالتالي تدعم أكثر  سلاك فإن من الأ نوع 

سمى سيتم ،Combo Card  ت لذي  نوع ا يد ال جب ولتحد ستخدامه ي من  ا ياره  اخت

ماو Jumpers خلال استعمال قات أ من البطا نواع  التي توجد في الأنواع الأقدم  الأ

  .شغل فتتم هذه العملية تلقائياا والأحدث التي تدعم مواصفات ركب 

 

كن وصف من عاا  Jumpers المم سين م بربط دبو قوم  صغيرة ت شابك  حدد  كم لت

  نظر الصورة.قة استخدامها. اعلى البطا الدائرة الكهربية التي
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سمى Jumpers إلىتتوفر بالإضافة  أحياناا و  Dualمجموعة صغيرة من المفاتيح ت

In-Line Package (DIP) كم بإعدادات البطاقة. انظر الصورة.تستخدم للتح 

 

 

 

 

 

 

 

ندوز في وي شبكة  قة ال عداد بطا لى إ ظرة الآن ع لق ن مع NT لن فق  ير المتوا  غ

  شغل .وكب مواصفات ر

التحكم وهناك انقر مرتين  لوحة إلىإعادة تشغيل الجهاز اذهب وبعد تركيب البطاقة 

  نظر الصورة.ا. Network على أيقونة

 

 

 

 

 

 

  نظر الصورة.اAdapters  إلىثم اذهب 
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  نظر الصورة.اAdd  هناك اضغط علىو

 

 

 

 

 

 

 

 

 انظر الصورة. لبطاقة المتوفرة لديك.بعدها اختر اسم او

 

 

 

 

 

 

 

 

كن الا لم ي توفراا إذا  لى سم م ضغط ع لىو ،Have Disk  ا ضغط ع   OKإلا فا

  لنوع بطاقتك: بعدها ستظهر لك نافذة أخرى لتحدد فيها الأمور التالية وفقاا 

1- I/O Port Address.  

2- Interrupt Number.  

3- Transceiver Type.  

 نظر الصورة.اOK  ثم اضغط
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قة يه البطا صل إل لديك المو نات  قل البيا نوع نا ها  حدد في فذة لت ستظهر نا هل  بعدها 

هازوغير ذلك أو   PCIأو   ISAوه في الج قة  يه البطا بة عل قل المرك هذا النا قم   ر

  نظر الصورة.لديك. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

ندوزو ،OK  اضغط ضغوط للوي قرص الم خال ال نك إد سخ  NT بعدها سيطلب م لن

  للازمة لتثبيت مشغلات البطاقة التي لديك.الملفات ا بعض

شبكة قة ال مل بطا تاج  لكي تع ها تح لىفإن كول إ ستجد  ،بروتو قة  صيب البطا ند تن ع

كول ضافةو ،NetBEUI  البروتو ثل لإ خرى م كولات أ لذي او TCP/IP بروتو

بت بالا يد إن رغ جه بالتأك نتتحتا صال بالإنتر هب  ،ت لىاذ ضغط و Protocols إ ا

  نظر الصورة.. االبروتوكول اللازم اخترو Add على

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  أعد تشغيل الجهاز عندما يطلب منك.و Close نتهاء اضغط علىبعد الا

لديك قة  شكلة  سنفترض أن ،لنفترض أنك بعد إعادة تشغيل الجهاز لم تعمل البطا الم

 في طلب المقاطعة بمعنى أن لديك جهاز آخر بالإضافة Conflict سببها التعارض

لى عة إ لب المقاط قم ط فس ر في ن شتركان  شبكة م قة ال يف  أولاا  إذاا  ،IRQ  بطا ك

  ؟ نتحقق من ذلك



www.manaraa.com

  

 

  موضح بالصورة. وكما ه Windows NT Diagnostics البرنامج إلىاذهب 

 

 

 

 

 

 

 

 

قم طلب،وResources إلىفي البرنامج اذهب و فس ر ما ن هازين له ستجد ج  هناك 

  نظر الصورة.المقاطعة. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عودة و جب ال شكلة ي لتحكم  منلحل الم حة ا لىلو لىثم  Network إ  Adaptersإ

قم طلب المقاطعة و ير ر لىمن ثم يجب النقر مرتين على اسم بطاقة الشبكة ثم تغي  إ

  نظر الصورة.مشغول. ا رقم غير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قة  DIP لا تنس تغيير إعدادات طلب المقاطعة منو فس البطا هذاوإن وجدت في ن  ب

  حل المشكلة إن شاء الله.ت
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 النتيجة:

من نواع  بع أ ناك أر هي ه نات  قل البيا   .PCIو  ISA، MCA،EISA نوا

قة ولمجموعة من الأمور  الإنتباهويجب تركيب البطاقة بحذر  نت البطا خاصة إذا كا

  شغل.و نظام التشغيل لا يدعمان مواصفات ركبأو 

عند ولعملها  توكولات الضروريةإضافة البروو NT يجب إعداد البطاقة في ويندوز

نامج ،IRQ  اشتباه حدوث تعارض في ستخدام بر كد با  Windows NTيمكن التأ

Diagnostics. 

 

 :العوامل المؤثرة في عمل بطاقة الشبكة
  البنود التالية:ل واسنتن

  شرح للعوامل المؤثرة في أداء بطاقة الشبكة. -0

فة -8 يوتر المختل يف أن أجهزة الكمب ضيح ك خص  تو ما ي فة في جات مختل ها احتيا ل

  الشبكة. بطاقات

سلكية  -0 ية اللا شبكات المحل في ال شبكة  قة ال ستخدام بطا ية ا شبكات وشرح لكيف

  الأجهزة عديمة الأقراص.

نات تدفق البيا تتحكم ب شبكة  قة ال ما أن بطا يوتر  ب شبكةوبين الكمب ها  ،سلك ال فإن ل

ستؤدي  نتعلى أداء الشبكة، فإذا كا كبيراا  تأثيراا  ها  ئة فإن لىالبطاقة بطي عام  بطء إ

فهناك لا  ،شبكات من تصميم الناقل خاصة في هذا الأمر يكون واضحاا و ،في الشبكة

سلك كن ال لم ي ما  شارة حراا  يستطيع أي أحد استخدام الشبكة  تالي إذا و ،من أي إ بال

ها سيكون علي كل  شبكة ك فإن ال ئة  قة بطي طويلاا الا كانت البطا ظار  لى نت هي  إ أن تن

  البطاقة عملها .

  بطاقة الشبكة تتضمن: العوامل المؤثرة على سرعة

  الأسلوب المستخدم في نقل البيانات. -0

  .Driver Software المشغلات البرمجية المستخدمة -8

  الكمبيوتر. سعة ناقل البيانات في -0

  قوة المعالج الموجود على البطاقة. -4

بادل  والبطاقة ه أثير على سرعةمن العوامل المهمة في الت في ت ستخدم  الأسلوب الم

  البطاقة.والبيانات بين الكمبيوتر 

طئ بطاقة الشبكة سنسردها منوهناك أربع طرق لتبادل البيانات بين الكمبيوتر   الأب

  الأسرع : إلى

 . Programmed I/O المخرج المبرمج المدخل -0

 . Shared Adapter Memory ذاكرة البطاقة المشتركة -8

 . Direct Memory Access (DMA) الوصول المباشر للذاكرة -0

 . Bus Mastering التحكم بالناقل -4
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من  ،Programmed I/O تقنية في جزء  بالتحكم ب قة  يقوم معالج خاص على البطا

  الكمبيوتر. ذاكرة

خرج يقوم معالج البطاقة بالاتصال بمعالج الكمبيوتر من خلال عنوان  I/Oمدخل م

Address عالج  الموجود في الجزء المحدد من الذاكرة الذي يتم التحكم به من قبل م

  البطاقة.

كتابة على نفس الجزء من الو ذلك بالقراءةويتم تبادل البيانات بين المعالجين بسرعة 

  نظر الصورة.الذاكرة. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

  ضئيل من الذاكرة. استخدام جزء وميزة الطريقة السابقة بالنسبة للطرق الأخرى هو

ما نات م قل البيا ية ن في عمل يد  أما عيبها فيتمثل بضرورة تدخل معالج الكمبيوتر  يز

  يقلل من السرعة الإجمالية للمعالجة.والعبء عليه 

فإن بطاقة الشبكة تكون تحتوي على  ،Shared Adapter Memory  أما في تقنية

يتمكن م ،تشارك الكمبيوتر فيها RAM ذاكرة يث  صول بح من الو يوتر  عالج الكمب

لل وهذه الذاكرة على البطاقة  إلىالمباشر  ما يق يقوم بنقل البيانات بالسرعة الكاملة م

من كأنويتعامل المعالج مع هذه الذاكرة و ،من التأخير في نقل البيانات ها جزء فعلي 

  نظر الصورة.ذاكرة الكمبيوتر. ا
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ية ستخدم تقن تي ت قات ال ما البطا قوم Direct Memory Access أ ها ت قل  فإن بن

يوتر  لىالبيانات مباشرة من ذاكرة الكمب قة إ تة على البطا لذاكرة المؤق هي ،ا مر  و ت

  بمرحلتين :

ظام والأ كرة الن من ذا نات  قل البيا لىلى : تنت صول إ لذاكرة متحكم الو شر ل  المبا

DMA Controller، كرة بين ذا نات  قل البيا هي ن ظام  مهمة هذا المتحكم  أي والن

  جهاز آخر دون تدخل المعالج في عملية النقل.

  نظر الصورة.بطاقة الشبكة. ا إلىالبيانات من المتحكم  الثانية: تنتقل

 

 
 

يزيد من  تغني عن المعالج في عملية النقل مماالبطاقات التي تستخدم هذه التقنية تس

 يزيل العبء عن المعالج للتفرغ للقيام بمهام أخرى.و ،سرعة نقل البيانات

 

يرة ية الأخ ما التقن ضاا و Bus Mastering أ سمى أي تي ت  Parallel Taskingال

 فيها تقوم بطاقة الشبكة بالتحكم المؤقت بناقل بيانات الكمبيوتر بدون أي تدخل منو

 نظر الصورة.البطاقة. اوتقوم بتبادل البيانات مباشرة بين ذاكرة النظام و ،المعالج
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ظراا و يوتر ن مل الكمب عالج  هذا يسرع ع فرغ الم فإن و ،DMA  متحكمولت عام  شكل  ب

  هذه التقنية تحسن أداء الشبكة بشكل ملحوظ.

ترتستخدم هذه التقنية يتحسن أداءها بنسبة  البطاقات التي بين وات لى 80ح  ئة  70 إ بالم

  لكن تكلفتها تكون أكبر.والبطاقات التي تستخدم التقنيات الأخرى،  بالمقارنة مع

 . Bus Masteringكلها تعتمد تقنية  PCIو EISA، MCA  من النوع البطاقات

ج يحمل على عبارة عن برنام وه  Network Card Driverأو الشبكة  مشغل بطاقة

شبكة،  ي علىكل كمبيوتر يحتو قة  قة وبطا هام البطا بالتحكم بم قوم  مل وي ها للع توجيه

 .بالشكل الأمثل

  أداء البطاقة.وإعداده بشكل جيد له تأثير كبير على سرعة والمشغل المناسب  اختيار

قل ،يعبر عن سعة ناقل البيانات ستطيع النا تي ي نات ال من البيا تات  في  بعدد البت ها  حمل

منالمرة الواحدة، كلما زا تي  نات ال ية البيا ها  دت سعة الناقل كلما زادت كم كن نقل المم

نات 08لهذا فناقل البيانات سعة في المرة الواحدة،  قل البيا ستطيع ن سرع  بت ي شكل أ ب

  بت. 06من ناقل البيانات سعة 

قل سرعة ن شبكة بزيادة سرعة الناقل تزداد  نات على ال قة للبيا قة و ،البطا كن البطا ل

بر  إلىنقلها  عالجة هذه البيانات ثميجب أن تقوم بم قل أك سرعة النا السلك فإذا كانت 

شكلة  من سرعة معالجة البطاقة للبيانات سببة لم لة م هذه الحا في  قة  صبح البطا فست

ـــل هـــذه ،تســـمى عنـــق الزجاجـــة   المشـــكلة تســـتخدم البطاقـــة : ولحـــل مث

قبل  ات مؤقتاا لتخزين البيان مركبة على البطاقة RAM Buffer ذاكرة احتياطية -0

سالها  قلوإر سرعة ن ما زادت  لذاكرة كل هذه ا جم  ما زاد ح نات  كل قة للبيا لىالبطا  إ

  السلك.
ها -8 ثل عقل قة يم مدبر  معالج خاص مركب على البطا هام وال يام بالم عن الق المسئول 

  أكثر تطورا كلما تحسن أداء البطاقة.وكلما كان هذا المعالج أقوى و ،الموكلة إليها

  المستخدمة في بطاقة الشبكة: وعان رئيسيان من المعالجاتهناك ن

 . RISC معالجات -0

 . CISC معالجات -8

جات ل RISC معال صار  أو  Reduced Instruction Set Computingـهي اخت

ية و ،مجموعة التعليمات المبسطة محاسبة سرعة وتقوم فكرة هذه المعالجات على فعال

هي اختصار  CISC بينما معالجاتن التعليمات. بسيطة مومجموعات صغيرة  معالجة

عة التعليمـات أو  Complex Instruction Set Computingـل سبة مجمو محا

قدة  هذه،والمعقدة مات المع جة التعلي ستطيع والمعالجات تكون قادرة على معال تالي ت بال

من  لكن نظراا والصعوبة، وشديدة التعقيد  القيام بمهام ها  كن أن لتعقيد تصميمها فإن المم

جات بطيئة. تكون فإن معال عام  جات RISC بشكل  من معال سرع  بر أ في  CISC تعت

سيطة تشغيل مات و ،التعليمات الب يث أن التعلي شبكةوالأأو ح قة ال تاج بطا تي تح مر ال  ا

سبياا أوهي  تنفيذها سيطة ن جات امر ب ستخدم معال تي ت قات ال كون  RISCفإن البطا ت

 . CISC جاتتلك التي تستخدم معال أسرع من
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يارك  ،احتياجات خاصة إلىبعض أجزاء منها بحاجة أو إذا كانت شبكتك  نك باخت فإ

ستطيع تحق سبة ت قة المنا هذه الاللبطا فبعضيق  جات،  مثلاا  حتيا يوتر  هزة الكمب  أج

  أرخص البطاقات. إلىبطاقات غالية الثمن بينما لا يحتاج غيرها إلا  إلىتحتاج 

ناتأن المزودات تت نعرف مثلاا  من البيا يرة  ضاا و ،عامل مع كميات كب عرف أي نه  ن أ

ــاا  مــن  لهــذا فإنــه يصــبح ،فــإن الشــبكة ككــل ستصــبح بطيئــة إذا كــان المــزود بطيئ

ير  الضروري استخدام بطاقات شبكة متطورة في المزود لتستطيع تحمل العبء الكب

  سيلقى على عاتقها. الذي

ملبينما من الممكن استخدام بطاقات أقل تكلفة لمح تي لا  Workstationطات الع ال

  تبثها على الشبكة.وتولد كميات كبيرة من البيانات 

عاا  ،Wireless LAN   تعتبر الشبكات المحلية اللاسلكية صاا  نو شبكات،  خا من ال

  لإنشاء شبكة محلية لاسلكية لابد لك من استخدام بطاقات شبكة لاسلكية.و

  بطاقات الشبكة اللاسلكية لأمرين: تستخدم

  لإنشاء شبكة محلية لاسلكية كاملة. -0

  لإضافة محطة لاسلكية لشبكة محلية سلكية. -8

سلكية  تعمل بطاقة الشبكة شبكة ال فات الاواللاسلكية بشكل مشابه لعمل بطاقة ال ختلا

  الرئيسية بينهما هي:

  وسط الإرسال المستخدم للبث. -0

 Wirelessاللاســلكييســمى المجمــع وول عــن عمليــة البــث المكــون المســؤ -8

Concentrator يقــوم بــنفس مهــام المكــون المســمى وهــو Transceiver  فــي

نواعوالبطاقات السلكية،  سائط  يستطيع المجمع اللاسلكي التعامل مع أ من و فة  مختل

  الإرسال تشمل:

 . Radio Wavesوموجات الرادي -0

 . Microwaves ويفوموجات المايكر -8

 . Infrared راءموجات الأشعة تحت الحم -0

 حتىأو صلبة أو يقوم بعض مديري الشبكات بإزالة أي محركات أقراص لينة كانت 

  يكون الهدف من ذلك:،ومضغوطة من أجهزة المستخدمين
  وحماية البيانات من الفيروسات. زيادة أمن الشبكة -0

  تقليل التكلفة الإجمالية للشبكة. -8

  لى الشبكة.التحكم بالأجهزة عوسهولة الإدارة  -0

هذه  لكن تبرز مشكلةو عند استخدام الأجهزة منزوعة الأقراص تتمثل في كيفية تشغيل 

هزة  يف ستنضموالأج لى ك قرص صلب  إ بدون وجود  شبكة  سيخزن وال ين  تالي أ بال

  برنامج بدأ التشغيل؟

حل هاز  ل شغل الج صغير ي نامج  ها بر شبكة مخزن علي قات  ستخدم بطا هذه المشكلة ت

-Remote هذه البطاقات تكون مزودة بذاكرة تسمى ،الشبكة إلىنضمام الاب يسمح لهو

Boot PROM عليها برنامج بدأ التشغيل. يخزن  
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 النتيجة:

شمل: تحدد سرعة بطاقة الشبكة مل ت سال بمجموعة من العوا سلوب الإر نامج  ،أ بر

قل سعة النا قة،  لذاكرة ،مشغل البطا قة الا ا في البطا ية  عالج البوحتياط قة.قوة م   طا

  تستخدم بطاقات شبكة لاسلكية. الشبكات المحلية اللاسلكية

ستخدم عة الأقـراص ت يوتر منزو هزة الكمب صة مـزودة  في أج شبكة خا قات  بطا

هاوتقوم ببدأ تشغيل الأجهزة   Remote-Boot PROMـب سمح ل ضمام بالا ت لىن  إ

 الشبكة.
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 عشر ثانيالفصل ال

  مبادئ إرسال الإشارة
 

  البنود التالية:الفصل  ل في هذاوسنتنا

  وصف للمبادئ الأساسية لإرسال الإشارة. -0

  اللاسلكي.والسلكي  الإختلافات بين وسط الإرسال -8

  وسط الإرسال. عتبار عند اختيارللعوامل التي يجب أخذها بعين الا سرد -0

  شرطين : لابد من توفر تصال معاا بل أن يتمكن جهازا كمبيوتر من الاق

  إشارات يمكن نقلها بين الجهازين. إلىم ترجمة البيانات أن تت -0

  الإشارات. ستقبالاويجب أن يتوفر للجهازين قناة يستطيعان من خلالها إرسال  -8

              القنـــــاة التـــــي تحمـــــل الإشـــــارات تســـــمى وســـــط الإرســـــالأو الممـــــر 

transmission medium. 

  تصال فيما بينها:الإشارات للا تالية منتستطيع أجهزة الكمبيوتر استخدام الأنواع ال

0-electrical pulses   النبضات الكهربائية.أو  

8-radio waves   موجات الراديو.أو  

0-microwaves   ويف.وموجات الميكرأو  

4-infrared light   الأشعة تحت الحمراء.أو  

جات هي أنها كلهوتجمع بين هذه الإشارات المختلفة  هناك خاصية واحدة ا تعتبر مو

 . electromagnetic (EM) waves كهرومغناطيسية

  لأنها تتمتع بالمميزات التالية: يتم استخدام هذه الموجات لنقل البياناتو

 . semiconductor باستخدام أشباه الموصلات التحكم بهاومن الممكن تعديلها  -0

 . digital الرقميةو analog التماثلية تستطيع تمثيل كلا الإشارات -8

من  الإشارات التماثلية هي إشارات مستمرة ية  تتمثل فيها المعلومات كمقادير فيزيائ

  الموجات الصوتية.والكهربائي  مثال عليها التياروالإشارات الكهربية 

صلة شارات منف هي إ ية ف شارات الرقم هي و discrete أما الإ قط  تين ف ستخدم قيم ت

  ة.واحد لتمثيل الإشارة الأصليأو صفر 

 ح بين أشعة جاماواالموجات الكهرومغناطيسية تضم أنواع عديدة من الموجات تتر

  الطويلة من ناحية أخرى. ومن ناحية وبين موجات الرادي

ــن ــر م ــدى الكبي ــذا الم ــف  ه ــم الطي ــه اس ــق علي ــية يطل ــات الكهرومغناطيس الموج

 . EM spectrum الكهرومغناطيسي

  نقل البيانات.جزء محدود فقط من هذا الطيف يستخدم ل
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قع يد مو موجي يتم تحد ها ال فة طول يف بمعر لى الط ما ع سية  جة كهرومغناطي  مو

wavelength ترددهاو frequency طاقتهاو energy . 

سباا ويتناسب التردد  سياا  الطول الموجي تنا موجي  عك طول ال قل ال تردد  ما زاد ال فكل

  العكس صحيح.و

  فكلما زاد أحدهما زاد الآخر. طردياا  التردد تناسباا  بينما تتناسب الطاقة مع

لى في أع قع  تي ت عاا  الموجات ال ها مرتف كون تردد يف ي ية  الط ها عال ها ووطاقت طول

تي ها  الموجي صغير، بينما الموجات ال كون تردد يف في سفل الط في أ قع  ها وت طاقت

  منخفضة أما طولها الموجي فكبير.

صائص الفيزيائوتردد وتحدد طاقة  جة الخ جة، طول المو صائصوية للمو  هذه الخ

  بدورها تحدد قدرة الموجة على حمل البيانات.

يف إلىكلما ترتفع  يزداد أعلى في الط تردد  قدرة و ،فإن ال شرة بال تردد علاقة مبا لل

قادرة  فكلما ازداد ،على حمل البيانات التردد فإن الموجات الكهرومغناطيسية تصبح 

  على حمل بيانات أكثر.

جات الأ إلىرتفاع ي فإنه يقل مع الاالطول الموج أما فإن المو هذا  على في الطيف، ل

  الطيف لها أكبر طول موجي مثل الموجات الطويلة الراديوية. في أسفل

موجي طول ال جدران  في يؤثر ال تراق ال لى اخ شارات ع ير وقدرة الإ سام غ الأج

  الشفافة.

طول ما أن ال موج ك لى الاال شارات ع قدرة الإ يؤثر على  ناي  حول وء نح لدوران  ا

  الزوايا.والعقبات 

تراق الأسطحو لى اخ شارة ع قدرة الإ موجي زادت  طول ال ما زاد ال  بشكل عام فكل

  الدوران حول الزوايا.وغير الشفافة 

ها ية فإن تردد العال جات ذات ال ما المو حول  أ ناء  لى الانح قادرة ع ير  عام غ شكل  ب

  مى البصر .مرأو  line-of-sight هذه الخاصية تسمى ،الزوايا

جات الميكر يف لاولهذا فالموجات ذات التردد العالي مثل مو قال إلا  و ستطيع الانت ت

  في خطوط مستقيمة.

قوة  إذا افترضنا أن جميع العوامل ثابتة شارةوفإنه بزيادة الطاقة تزداد  ضوح الإ  ،و

  وضوح وكثافة الإشارة.وة وابنق ويف تتميزولهذا فإن موجات الميكرو

ي ات ذات الطاقة المنخفضة مثل موجاتأما الموج قل مق والراد ها أ تداخل وافإن مة لل

  قلة وضوحها.ولضعفها  من قبل موجات أخرى نظراا 

سان فإنو ،تعتبر الموجات عالية الطاقة ذات تأثير سلبي على صحة الإن هذا  شعة  ل أ

  لخطورتها على الصحة. جاما لا تستخدم في نقل البيانات نظراا 

بر نواع تعت يف  الأ من الط فة  جزاء مختل سبة لأ سال منا سائط الإر من و فة  المختل

  الكهرومغناطيسي.
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  تقع وسائط الإرسال تحت فئتين رئيسيتين هما :

  وسائط سلكية. -0

  وسائط لاسلكية. -8

باء و أليافأو الوسائط السلكية تكون إما أسلاك معدنية  صل الكهر ضوء على وتو ال

  التوالي.

  الجوي كوسط إرسال لنقل الإشارة. كي فيستخدم الغلافأما الإرسال اللاسل

  تتضمن الوسائط اللاسلكية :

  موجات الراديو. -0

  ويف.وموجات الميكر -8

  الأشعة تحت الحمراء. -0

 تســتخدم الوســائط الســلكية عــادة فــي الشــبكات المحليــة الصــغيرة أمــا فــي الشــبكات

  للاسلكية.اوالواسعة فتستخدم مجموعة من الوسائط السلكية 

تصـال بــين الكمبيــوترات دام الوســائط اللاسـلكية لتحقيــق الااســتخ كمـا مــن الممكـن

  المحلية. الشبكاتوالمحمولة 

  الأسئلة: قبل أن تحدد وسط الإرسال الأنسب لشبكتك عليك الإجابة على هذه

 ازدحام حركة المرور المتوقع على الشبكة؟ أو مقدار ثقل  وما ه -0

 الوصول أليها؟ أو تصال تغطيتها ة التي على وسط الاما هي المساف -8

 حتياجات الأمنية للشبكة؟ ما هي الا -0

  لوسط الاتصال؟ ما هي الميزانية المخصصة -4

  أداء وسط الإرسال تتضمن:والاعتبارات التي تؤثر على سعر 

  التركيب.وسهولة الإعداد  -0

  مدى سعة نطاق البث. -8

 . attenuation ارةضعف الإشأو التوهين  -0

 المناعة من التداخل الكهرومغناطيسي -4

immunity from electromagnetic interference . 

سط فة و فإن تكل عام  شكل  سرعته ونق ب فاع  مع ارت فع  سال ترت سن وته واالإر تح

  مستوى أمنه.

مدى عن  بر  بالهيرتز يع سة  ترددات المقا ستطيع وسط و hertz (HZ) ال تي ي ال

 . bandwidth ستيعابها بسعة نطاق البثا زيائياا الإرسال في

ترددات  لى ال بين أع بالفرق  عرف  ضها ووهي ت سال وأخف سط الإر ستطيع و تي ي ال

  تقنية بث الإشارة المستخدمة.و للمسافة ت وفقاا واهذه السعة قد تتف حملها.

توهين عرف ال ية:  attenuation ي نه قابل ضعف  بأ سية لل جات الكهرومغناطي المو

  لاشي خلال الإرسال.التو
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جات مرور المو من خلال  جزء  عرض  سال يت سط الإر في و سية   الكهرومغناطي

  الخواص الفيزيائية للوسط. البعثرة بسببومتصاص طاقتها للا

طيط فروض أن لا يجب الانتباه لهذا الأمر خاصة عند التخ من الم ما  ستخدام وسط 

  يغطي مساحة شاسعة.

مع الإرسا لا تستطيع أغلب وسائط ل عزل الموجات الكهرومغناطيسية عن التداخل 

  موجات خارجية.

 EMI electromagnetic interference التــداخل الكهرومغناطيســي يحــدث

كهرومغناطيسية غير مرغوب بها بالتأثير على الإشارة المنقولة  عندما تقوم موجات

  عبر وسط الإرسال.

مروالتصنت عليها ويسية كما أنه من السهل إعتراض الموجات الكهرومغناط  هذا أ

  خطير إذا كانت شبكتك تحتوي على معلومات حساسة.

 

 النتيجة:

 تستخدم الموجات الكهرومغناطيسية لنقل البيانات على شبكات الكمبيوتر.

 هناك نوعان من وسائط الإرسال: سلكية ولاسلكية.

ــي تــؤثر فــي اختيــارك لوســط الإرســال تتضــمن: التكلفــة،  ــارات الت ســهولة الاعتب

 رومغناطيسي.التركيب، سعة النطاق، التوهين والمناعة من التداخل الكه
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 عشر ثالثالفصل ال

  أنواع وخصائص أسلاك الشبكات
 

  التالية: البنود ل في هذا الفصلواسنتن

  الطرق المستخدمة في إرسال الإشارات.وسرد لأنواع الوسائط السلكية  -0

  وصف للسلك المحوري. -8

  غير المحمية.وسلاك الملتوية المحمية وصف للأ -0

  عيوب أسلاك الألياف البصرية.وسرد لمميزات  -4

 . IBM وصف لنظام تشبيك -0

  هناك ثلاث أنواع رئيسية من الأسلاك هي:

 . Coaxial Cable الأسلاك المحورية -0

 . Twisted Pair الأسلاك الملتوية-8

 . Fiber Optic البصرية الألياف -0

  يقتان لإرسال الإشارة عبر السلك هما:هناك طر

 . Baseband إرسال النطاق الأساسي -0

 . Broadband إرسال النطاق الواسع -8

سي طاق الأسا شارة Baseband أنظمة الن مي للإ سال الرق ستخدم الإر سطة  ت بوا

ـــاق  ـــعة نط ـــل س ـــتخدم كام ـــة تس ـــارة الرقمي ـــث أن الإش ـــط، حي ـــد فق ـــردد واح ت

 . Bandwidthالبث

 . Baseband ضح مثال على استخدام إرسالأو بكات إثرنت تعتبر ش

في شارات  سال الإ شبكة إر هاز على ال ستطيع أي ج  باستخدام هذه التقنية في البث ي

سال  ،bidirectional  اتجاهين ستطيع إر في ووبعض الأجهزة ت شارة  ستقبال الإ ا

  نفس الوقت.

يراا  سلك كب طول ال كان  توهين إذا  صول  مال لح ناك احت شارة attenuation ه  للإ

ـــذا تســـتخدم  ـــا، له ـــى محتواه ـــي التعـــرف عل ـــا يســـبب صـــعوبة ف المرســـلة مم

شارة و Repeaters إشارة مكررات  Basebandشبكات ثم والتي تتسلم الإ ها  تقوي

  تعيد إرسالها.

فتســتخدم الإرســال التمـــاثلي  Broadband النطـــاق الواســع أمــا أنظمــة

مدى   Analogللإشارة منأو مع  ترد سع  شارة أن ال من إ ثر  سمح لأك ما ي دات، م

  تستخدم نفس السلك في نفس الوقت.
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يــتم فــي اتجــاه واحــد  Broadband أن تــدفق الإشــارات فــي أنظمــة كمــا

  لحل هذه المشكلة تستخدم الطريقتين التاليتين : لكنو  unidirectionalفقط

نائي -0 سلك ث ستخدام  حد  dual-cable ا سلكين وا صل ب هاز مو كل ج كون  في

  ستقبال.الآخر للاوللإرسال 

توفر  ،midsplit  قسمين إلىاستخدام سلك واحد مع تقسيم سعة النطاق  -8 يث ي بح

سال  ،قناة تستخدم تردد مختلف كلوقناتين  ستقبال. ووتكون واحدة للإر خرى للا الأ

  نظر الصورة.ا

 

 

 

 

 

 

ية Broadband تستخدم أنظمة سم أجهزة خاصة لتقوية الإشارة التماثل يات ت ى مقو

 . amplifiersأو 

كن من المم نه  يرة فإ ثل  إذا كانت سعة النطاق كب ماثلي م بث ت عدة أنظمة  ستخدام  ا

يوتري  شبكي الكمب فازوالإرسال ال فس Cable TV شبكات التل ستخدام ن سلك.  با ال

   انظر الصورة.
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  تتكـــــون الأســـــلاك المحوريـــــة فـــــي أبســـــط صـــــورها مـــــن التـــــالي:

  نظر الصورة.ا النحاس الصلب محاط بمادة عازلة. محور من -0

 

 

 

 

 

 

 

8- 

  نظر الصورة.ضفائر معدنية للحماية. ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طاط  -0 من الم صنوع  خارجي م طاء  ستيك أو غ لونأو البلا ظراTeflon  التف  ن

  الصورة.

 

 

 

 

 

 

 

سي تداخل الكهرومغناطي تأثير ال من  حور  ية الم ية بحما  EMIتقوم الضفائر المعدن

 .  Crosstalk ما يسمىأو رة واالإشارات التي تتسرب من الأسلاك المجو

ية أو لذلك تستخدم بعض الأسلاك المحورية طبقة  إضافة طبقتين من القصدير كحما

 إضافية.
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  هناك نوعان من الأسلاك المحورية:

 . Thin السلك المحوري الرقيق -0

 . Thick السلك المحوري الثخين -8

يستخدم عادة في شبكات وسم  0.6 إلىقطره  سلك مرن رقيق يصل وهل والنوع الأ

00Base2  بطاقة الشبكة. إلىيوصل مباشرة و  

ه ثاني ف نوع ال ما ال صلب  وأ خين مت مرن وسلك ث ير  طره وغ صل ق لىي سم  0.8 إ

شبكات و في  نوع الأو  00Base5يستخدم عادة  من ال خن  نه أث ستطيع ولأ نه ي ل فإ

سلك الأ ،دون توهين للإشارة مسافات أبعد إلىالوصول  صل ال ما لا ي ثر وفبين ل لأك

  متر. 000 إلىالسلك الثخين  متر يصل 020من 

  تتضمن : هناك مواصفات كهربائية خاصة للأسلاك المحورية

ترددوام هي وحدة قياس مقأو م )أو  0-50 يار الم سلك للت  RG-11و RG-8 مة ال

  للسلك الثخين(.

  رقيق.للسلك ال RG-58 مأو  8-50

  يستخدم لسلك التلفاز.و RG-59 مأو  0-75

 . ARCnet تستخدم لمواصفات شبكاتو RG-62 مأو  4-93

عاا أو تستخدم الأسلاك المحورية مشابك  سلاك م شبك و وصلات خاصة لوصل الأ و

شابك هذه الم سمى  ها، ت  ،BNC (British Naval Connectors) الأجهزة مع

  التالية:المكونات  BNC مشابك تتضمن عائلة

1- BNC cable connector.  

2- BNC T connector.  

3- BNC barrel connector.  

 

ية  سلاك المحور صنف الأ لىت قاا  إ خارجي  صنفين وف ها ال يب غلاف عةولترك  طبي

  هذان الصنفان هما:والمكان الذي ستركب فيه 

1- polyvinyl chloride (PVC).  

2- plenum.  
ماكنمومرن  PVC لوالنوع الأ في الأ ية أو المفتوحة  مكن استخدامه  ضة لتهو المعر

حدوث حريق فإن هذا النوع  لأنه قد تنبعث منه روائح سامة في حالة ولكن نظراا  ،جيدة

  التهوية. سيئةأو من غير المحبذ استخدامه في الأماكن المغلقة 

ثاني ه plenum أما النوع ال يق وف ضادة للحر مواد م من  صنوع  ه وهي ،م سمى ب ذا ت

يهالا كب ف لذي تر كان ا سبة للم سقف وهو plenum سم ن بين ال صل  لذي يف فراغ ا  ال

قه و لذي فو طابق ا ضية ال بارد وأر هواء ال تدوير ال صة ل كون مخص بر أو ت لدافئ ع ا

ية جداا  ،البنا سة  كون حسا ماكن ت هذه الأ ل و ئق ف حدوث حرا لة  ضنا أن  وفي حا افتر

فإن الأسلاك الممدة يق  ضادة للحر ير م غ هناك غ ية. ال بر البنا شر ع سامة ستنت ازات ال

  نظر الصورة.ا
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 . PVC أكثر تكلفة منوأقل مرونة  plenum يعتبر

  الأسلاك المحورية عادة للأمور التالية: تستخدم

  البيانات.ونقل الصوت والصورة  -0

  إيصال البيانات لمسافات أبعد مما تستطيعه الأسلاك الملتوية. -8

  ن معقول للبيانات.توفر أم -0

من من زوج  صورها  سط  في أب ية  سلاك الملتو كون الأ لة  تت سية معزو سلاك نحا أ

  ملتفة حول بعضها البعض.و

ــأثير التــداخل الكهرومغناطيســي نوعــ لتفــاف علــى تقليــليعمــل هــذا الا   مــا. اا ت

  هما: نوعين إلىتنقسم الأسلاك الملتوية 

0-Unshielded   ورة.نظر الصغير المحمية. اأو  

 

 

 

 

 

 

 

8-Shielded  نظر الصورة.محمية. ا  

 

 

 

 

 

 



www.manaraa.com

  

نوع الأ كون ال ية  Unshielded twisted pair (UTP) لويت سلاك ملتو من أ

 . 00BaseTيستخدم هذا النوع في شبكات وغطاء بلاستيكي بسيط،  داخل

 The Electronicتصالجمعية صناعات الاوالصناعات الإلكترونية  قامت جمعية

Industries Association and the Telecommunications Industries 

Association (EIA/TIA)  سيم لى UTP بتق قاا  إ ئات وف مس ف من  خ ية  للغا

  استخدامها :
0- Category1 لا تستطيع نقل البيانات.وتستخدم لنقل الصوت فقط ولى والفئة الأ  

8- Category2 ميجابت في الثانية. 4رعة تستخدم لنقل البيانات بسوالثانية  الفئة  

0- Category3  ميجابت في الثانية. 00تستخدم لنقل البيانات بسرعة والفئة الثالثة  

4- Category4  ميجابت في الثانية.06تستخدم لنقل البيانات بسرعة والفئة الرابعة  

0- Category5  ميجابــت فــي 000تســتخدم لنقــل البيانــات بســرعة والفئــة الخامســة 

  ة.الثاني

بر سي  UTP تعت تداخل الكهرومغناطي ضة لل حل  ،رةواتداخل الإشارات المجوعر ول

 المحمية من هنا ظهرت الأسلاك الملتويةو ،Shielding هذه المشكلة تستخدم الحماية

Shielded-twisted pair (STP) يةو  التي هي عبارة عن زوج من الأسلاك الملتو

  يكي خارجي.محمية بطبقة من القصدير ثم بغلاف بلاست

  :عدة أمور في UTP على STP تتفوقو

  أقل عرضة للتداخل الكهرومغناطيسي. -0

  لمسافات أبعد. تستطيع دعم الإرسال -8

  في بعض الظروف توفر سرعات بث أكبر. -0

  عادة في الحالات التالية: UTP الأسلاك الملتوية تستخدم

  ميزانية محدودة للشبكة. -0

  بساطة في التركيب.ور سهولة هناك حاجة لتوفي -8

جداا  تتكون أسلاك قة  سطوانة رقي من إ صرية  ياف الب جاج  الأل ستيك أو من الز البلا

كون و Core الصميم بسمك الشعرة تسمى جاج ت من الز قة  صميم بطب هذا ال سى  يك

طى يه، وتغ قواة مصممة لعكس الضوء عل قة م ثم بطب بدورها و Kevlar من  تي  ال

  الصورة. نظري من البلاستيك. امحمية بغطاء خارجتكون 
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نه أو لا يستطيع نقل الضوء  Core حيث أن كلو قط فإ حد ف الإشارة إلا في اتجاه وا

  الثاني للإستقبال.ومن استخدام سلكين من الألياف البصرية واحد للإرسال  لا بد

  توفر أسلاك الألياف البصرية المزايا التالية:

  رة.واالتداخل من الأسلاك المجورومغناطيسي الكه منيعة ضد التداخل -0

  .جداا  معدلات التوهين منخفضة -8

ية  000 ـبدأت ب سرعة إرسال بيانات مرتفعة جداا  -0 في الثان وصلت  قدوميجابت 

  ميجابت في الثانية. 800000 إلى حالياا 

ث حيونبضات من الضوء،  إلىالبيانات الرقمية  في الألياف البصرية يتم تحويل -4

شارات ياف أي إ هذه الأل مر ب نه لا ي ضد  أ مه  لذي تقد من ا ستوى الأ فإن م ية  كهرب

  .التنصت يكون مرتفعاا 

يب ما الع ه أ سلاك ف هذه الأ سي ل ها والرئي من طبيعت سلاك  ،نابع  هذه الأ يب  فترك

  عطبها . إلىانحناء سيؤدي أو في الصعوبة فأي كسر  صيانتها أمر غايةو

صرية ذا ياف الب بر الأل باا  تتعت سهل تركي ستيك أ من البلا صنوع  صميم الم قل و ال أ

سر ضة للك مل ،عر ستطيع ح ها لا ت لك  ولكن سعة كت سافات شا ضوء م ضات ال نب

  المزودة بصميم زجاجي.

صريةو ياف الب جد الأل عة  ها مرتف عام تكلفت شكل  ساا  اا ب سية. قيا سلاك النحا   بالأ

  لتالية:استخدام الألياف البصرية في الحالات ا من غير المحبذ

  ميزانية محدودة. -0

  عدم توفر الخبرة الكافية لتركيبها. -8

شركة قوم  عايير IBM ت ضع م شبكاتها  بو صة ل عام وخا ماا 0924في   قدمت نظا

  لتعريف كل من: معيارياا 

  الأسلاك. مشابك -0

 . Face Plates لوحات الواجهة -8

 . Distribution Panels لوحات التوزيع -0

  سلاك.أنواع الأ -4

ية  IBM تستخدمها تعتبر المشابك التي لا وفريدة من نوعها فهي ليست مشابك ذكر

  نظر الصورة.اhermaphroditi  تسمىوأنثوية بل هجينة 
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  نظر الصورة.لوحات واجهة مميزة. ا إلىلشكلها المميز فإنها تحتاج  نظراا و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لذيلتوصيف أ IBM أما المعايير التي تستخدمها يار ا مع المع فق  هي تتوا  سلاكها ف

 . American Wire Gauge (AWG) وضعته شركة

 

  هي: IBM المستخدمة في شبكات الأنواع الرئيسية للأسلاك

Type 1 - STP for computers.  

Type 2 - voice and data STP.  

Type 3 - voice and data UTP.  

Type 5 - fiber optic cable.  

Type 6 - dual-shielded UTP.  

Type 8 - STP for use under carpets.  

Type 9 – plenum.  

 

 

 النتيجة:

  الألياف البصرية.والملتوية وهناك ثلاث أنواع رئيسية من الأسلاك هي المحورية 

 . Broadbandو Baseband إلىوسائل الإرسال تنقسم 

  ثخينة.ورقيقة  إلىتنقسم الأسلاك المحورية 

  غير محمية.ومحمية  إلى سلاك الملتويةتنقسم الأ

  صعب. لكن تركيبهاوتوفر الألياف البصرية سرعات كبيرة 

 معايير خاصة لشبكاتها. IBM تقدم
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 عشر عرابالفصل ال      

 الشبكات اللاسلكية
 

  البنود التالية: ل في هذا الفصلواسنتن

  وصف للخصائص الرئيسية للشبكات المحلية اللاسلكية. -0

  أحادي التردد كوسط إرسال لاسلكي. والرادي عيوبوسرد لمميزات  -8

ي -0 ستخدام راد قة ا يف وشرح لطري شاري الا الط شبكات أو نت في ال تردد  عدد ال مت

 اللاسلكية.

  رسال لاسلكي.الأشعة تحت الحمراء كوسط إ عيوب موجاتوسرد لمميزات  -4

لكن الأسلاك و ،د عبر الشبكاتالمواروالبيانات  توفر الأسلاك خيارات فعالة لتبادل

  من العيوب. وكوسط إرسال لا يخل

ه سلاك  سي للأ يب الأسا ها ويعتبر الع مدت  ،عدم مرونت سلاك إذا  بتوفإن الأ  رك

سبياا  صعب ن من ال صبح  هد  ي بذل ج خر دون  كان آ في م ها  عادة تركيب ضايقة وإ م

  .للمستخدمين كثيري التنقل كما أنها لا توفر اتصالاا  ،للمستخدمين

ياراا  Wireless LAN اللاسلكية بدأت الشبكات المحلية عالاا  تشكل خ في  ف شبيك  للت

  :ذلك يتلخص في السبب فيو ،الأخيرة الآونة

  المنتجات اللاسلكية.والتطورات المتلاحقة في التقنيات  -0

  نظرا للتنافس المتزايد بين المصنعين. ،نخفاض المتواصل في الأسعارالا -8

ــب الم -0 ــاالطل ــي توفره ــرة الت ــة الكبي ــبب الحري ــبكات بس ــذه الش ــى ه ــد عل  تزاي

  للمستخدمين في التنقل دون أن يؤثر ذلك على عملهم.

قل  يمكن تشبيه الشبكات ستطيع التن ستخدم ي مول فالم اللاسلكية بشبكات الهاتف المح

لى ل إ كان يح صلاا وله  وأي م لك مت مع ذ قى  لذي  يب مدى ا في ال قع  ما دام ي شبكته  ب

  الشبكة.تغطيه 

ماا  مصطلح لاسلكي مضلل نوعاا  قد يكون سلكية تما كون لا شبكات لا ت لب ال  ،ما فأغ

يان لب الأح في أغ صلة  ف هزة المو من الأج ليط  عن خ بارة  شبكات ع هذه ال كون  ت

شبكات لاسلكياا  أجهزة أخرى موصلةوبأسلاك  ، هذا النوع من الشبكات يطلق عليها 

 . Hybrid هجينة

  سلكية أداء المهام التالية:المكونات اللا تستطيع

ســلكية فـي حــال فشـل هــذه الأسـلاك بتــوفير  تـوفير اتصـالات مؤقتــة لشـبكات -0

  الاتصال المطلوب لأي سبب كان.

سلكية  -8 شبكة  لى  نات ع من البيا ية  سخة احتياط مل ن في ع ساعدة  لىالم هاز  إ ج

  .متصل لاسلكياا 

  مين في شبكة سلكية.توفير درجة من الحرية في التنقل لبعض المستخد -0
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  تعتبر الشبكات اللاسلكية مفيدة في الحالات التالية:

  تصالات في الأماكن المزدحمة.ا توفير -0

  تصالات للمستخدمين كثيري التنقل.توفير ا -8

  بناء شبكات في الأماكن المعزولة التي يصعب توصيلها بأسلاك. -0

طة بد مح سلكية ت مل اللا شابو والع شكل م مل ب سلكية تع طات ال ختلاف الاوه للمح

  في وسط الإرسال المستخدم. الوحيد يتمثل

قة لى بطا توي ع سلكية يح شبكات اللا في ال هاز  سل  كل ج مع مر سلكية  شبكة لا

  لاسلكي. Transceiver مستقبل

أجهزة الكمبيوتر المحيطة  إلىواستقبال الإشارات من و بإذاعة Transceiver يقوم

  به.

مع يسمح للأجهزة اللاسلكية بالا Transceiver لهجينة فإنا أما في الشبكات تصال 

  للشبكة السلكية. الأجهزة المكونة

في نات  سال البيا في إر ستخدم  سية ت يات أسا ثلاث تقن ناك  سلكية  ه شبكات اللا ال

  المحلية:

ي -0 جات الراد تردد ومو ية ال ناا و single-frequency radio أحاد سمى أحيا  ت

 Narrow-Band High-Frequency ية التردد ضيقة النطاقعال وموجات الرادي

Radio. 

 . spread-spectrum radio نتشاريالطيف الا وموجات رادي -8

 . infrared موجات الأشعة تحت الحمراء -0

 عليه في شبكات وتصال الراديوي في شبكات الكمبيوتر بشكل مشابه لما هيعمل الا

عين فالجهاز المرسل يقوم بإرس ،الإذاعة تردد م هازوال إشاراته باستخدام  قوم الج  ي

ستقبال  من ا يتمكن  كي  هاز المرسل ل تردد الج مع  فق  تردده ليتوا ضبط  ستقبل ب الم

  الإشارات.

هوختلاف الوحيد بين شبكات الكمبيوتر الراديوية الا عة  شبكات  أن وشبكات الإذا ال

  الإذاعة. في شبكاتليس الرسائل الصوتية كما والراديوية تقوم بإرسال البيانات 

  واحد فقط. أحادي التردد كما يظهر من اسمه باستخدام تردد Transceiver يعمل

ستخدام  العمل single-frequency radio أحادي التردد وتستطيع أنظمة الرادي با

 ،Radio Frequency (RF) Rangeمدى الترددات الراديوية إلىأي تردد ينتمي 

ية بشكل عام تستخدم شبكات الو ترددات الراديو يف ال من ط عالي  مدى ال يوتر ال كمب

جاهيرتز التيو سال  ،GHz(10^9 Hz)  تقاس بالجي عدلات إر توفر م ها  لك لأن وذ

  أعلى للبيانات.

يب  سهلة الترك يوي  سال الراد فإن أنظمة الإر عدادوبشكل عام  كنو ،الإ ستخدام  ل ا

ثر تعق بر أك يرة يعت ستخدم يداا أنظمة عالية الطاقة لتغطية مساحات كب ها ت هزة  لأن أج

  أيدي عاملة خبيرة.وصيانة مستمرة  إلىتحتاج وعالية الجهد 
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  :إلىالسيئ لأجهزة التردد الأحادي قد يؤدي  الإعداد

  إشارات مزيفة. -0

  ستخدام ضعيف لقوة الإرسال.ا -8

  معدلات إرسال بيانات منخفض. -0

مد تردد  يعت لى  ية ع شارات الراديو في الإ توهين  ما وال سلة، فكل شارة المر قوة الإ

  قوة الإشارة كلما أصبح التوهين أضعف.و ارتفع التردد

تردد  ذات التردد وحيث أن أجهزة الراديو ستخدام  مل با لثمن تع صة ا حادي رخي الأ

منومنخفض  عاني  عادة ت ية،  قوة محدودة فإنها  توهين عال عدلات  ها لا وم هذا فإن ل

  المصمتة.وخلال الأجسام الكثيفة  طيع المرورلا تستوتستطيع تغطية مساحة كبيرة 

ي هزة الراد بر أج عام تعت حادي وبشكل  سائط  أ من الو ها  من غير فة  قل تكل تردد أ ال

سلكية  ضاا واللا ثر انخفا ترددات أك مل ب ج لاو تع من وات واتت ثر  شارة أك قوة الإ ز 

  واحد.

ب ح سرعة نقل البيانات في الشبكاتواتتر في  0ين الراديوية أحادية التردد  بت  ميجا

  ميجابت في الثانية. 00والثانية 

فيوأحادي التردد عرضة للتداخل الكهرومغناطيسي  وتعتبر إشارات الرادي صة   خا

فتح ومدى التردد المنخفض  الذي يتداخل مع موجات أجهزة المستهلكين مثل أجهزة 

  مرآب السيارات. أبواب

شارات ا تراض الإ مةوع هذه الأنظ في  ها  سس علي في التج ية  مر غا سهولة إذا  أ ال

  عرف تردد الإرسال.

ي شبكات راد يف الا وأما  شاري الط عددأو نت تردد مت  spread-spectrum radioال

شبكات فهي تعتبر التقنية الأكثر استخداماا  ية واللاسلكية،  في ال هذه التقن طورت  قد 

حرب أول كي خـلال ال جيش الأمري من قبـل ال نع عم مرة  ية الثانيـة لم ليـات العالم

  التجسس على الإرسال الراديوي.

لنقل الإشارة مما يقلل من  نتشاري عدة ترددات معاا الطيف الا ورادي تستخدم شبكات

  بالإرسال أحادي التردد. المشاكل المتعلقة

  نتشاري هما:الطيف الا وهناك تقنيتان أساسيتان تستخدمان في شبكات رادي

 . Direct Sequence Modulation التتابع المباشر -0

 . Frequency Hopping القفزات الترددية -8

  من التقنية الأخرى. المباشر أكثر استخداماا  تعتبر تقنية التتابع

 وبإرسال بياناتها المشفرة عبر مجموعة من ترددات الرادي تقوم تقنية التتابع المباشر

ضاوفي نفس الوقت  قوم أي تي  ت مزورة ال نات ال من البيا تات  ضافة ب ها أي بإ ليس ل

ضليل الأجهزة سوى ت ئدة  نات فا هذه البيا ستقبال  ها با مرخص ل ير ال ستقبلة غ  ،الم

 . chips يطلق على هذه البتات المزورة اسم
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سبقاا يعرف الجهاز المرخص له بالا لى ستقبال م ستحتوي ع تي  ترددات ال نات  ال بيا

  استبعاد الإشارات غير الصالحة.وصالحة فيقوم بجمع هذه البيانات 

ما ية أ فزات التردد ية الق قل  Frequency Hopping في تقن شارات تنت فإن الإ

هاز و ،آخر إلىبسرعة من تردد  سل والج هاز المر بين الج سبق  يكون هناك تفاهم م

ستخدام لى ا ستقبل ع فة  الم ترددات المختل بين ال فزات  ظيم الق في تن عين  موذج م ن

  أخرى.وبين كل قفزة  الفترات الزمنية التي تفصلو

صنع  كل م بع  يةأو يت في الخوارزم خاص  جه ال نتج نموذ فزات  م في الق عة  المتب

  المستقبل.والترددية التي يستخدمها الجهازين المرسل 

تابع شر  تعتبر سعة نطاق البث في تقنية القفزات الترددية أكبر منها في تقنية الت المبا

كل او جة لأن  لك نتي حة للاذ كون متا طاق ت في الن ترددات  يةستخدل بل تقن من ق  ام 

ترددات  من ال عة  ستخدم مجمو تي ت شر ال تابع المبا القفزات الترددية بعكس تقنية الت

  ليس كلها. لكنو

  للأجهزة المستخدمة. ذلك وفقاوتعتبر أنظمة الطيف الإنتشاري معتدلة التكلفة نسبيا 

لكن مع وميجابت في الثانية  6و 8ح سرعة نقل البيانات في هذا النظام ما بين واتتر

الحصول على سرعات أكبر  نطاق أعلى من التردد من الممكنواستخدام طاقة أكبر 

  بكثير.

ها  ستخدام طاقة منخفضة للإرسال فيلكن نظراا لاو كاليف فإن الشبكات متواضعة الت

 والكهرومغناطيسي فنلاحظ أن نظام رادي تكون عرضة للتوهين، أما بالنسبة للتداخل

كن و ،التداخل من الأنظمة الأخرى أكثر مناعة ضد هذا نتشاري يعتبرالطيف الا مم

قد ومختلفة  توضيح ذلك بأن الإشارات يتم بثها عبر ترددات تداخل  فإن أي  تالي  بال

يؤثر ما لا  كل  يتم مع أحد هذه الترددات دون غيرها م شارة ك لى الإ كون وع تي ت ال

عدل يادة م مع ز نه  ظة أ مع ملاح فة  ترددات مختل عة على  قل  موز بر ن نات ع البيا

التــرددات  لزيــادة معــدل اســتخدام التــرددات المختلفــة يــزداد معــدل التــداخل نظــراا 

  المعرضة للتداخل في وقت معين.

ــ ــراض إشــارات رادي ــف واعت ــذه ونتشــاري ممكــن الا الطي ــى ه ــن التجســس عل لك

ــة  خاصــة أن المتجســس لاوشــبه مســتحيل شــارات الإ ــرددات المختلف يعــرف الت

  .والمزورةالصالحة  لا يعرف التفريق بين البياناتوسال المستخدمة في الإر

 هي نوعان:وتستخدم بعض الشبكات اللاسلكية الضوء لنقل البيانات 

  شبكات الأشعة تحت الحمراء. -0

  .أيضاا  لكن تكلفتها مرتفعة جداا  عالية جداا  هي توفر سرعاتوشبكات الليزر  -8

ضوء ترسل البيانات باستخدام ديود باث أو  Light Emitting Diode (LED) لل

 . Injection Laser Diode (ILD) ديود قاذف لليزر
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جدران  صلبةأو إشارات الأشعة تحت الحمراء لا تستطيع اختراق ال سام ال ما  الأج ك

  نظر الصورة.يدة. اأنها تضعف إذا تعرضت لإضاءة شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها إذا انعكست إشارات الأشعة تحت الحمراء عن الجدر ها تخسر نصف طاقت ان فإن

كاس مع مداها و ،كل انع ظرا ل شبكات ون في ال عادة  ستخدم  ها ت حدود فإن ها الم ثبات

  الصغيرة. المحلية

 000ح المــدى التــرددي الــذي تعمــل فيــه الأشــعة تحــت الحمــراء مــا بــين وايتــر

  تيراهرتز. 000وجيجاهرتز 

سال  تستطيع الأشعة تحت الحمراء توفير سرعات نظرياا  ية إر ياا وعال كن عمل فإن  ل

حت سال بالأشعة ت هزة الإر ستطيع أج لك  السرعة الفعلية التي ت من ذ قل  الحمراء أ

  بكثير.

ية  تعتمد تكلفة أجهزة الأشعة تحت الحمراء على في تنق ستخدمة  مواد الم شيح وال تر

  الأشعة الضوئية.

  باستخدام الأشعة تحت الحمراء تقنيتان هما: تستخدم شبكات الإرسال

 . Point to Point نقطة إلىنقطة  -0

 . Broadcast إذاعيأو إرسال منتشر  -8

 . Reflective الإرسال العاكس -0
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هاز مباشراا  نقطة خطاا  إلىتتطلب تقنية نقطة  من الج سل  يسمح لكل  ستقبل والمر الم

توفر  ،رؤية أحدهما الآخر لهذا يتم تصويبهما بدقة ليواجه كل منهما الآخر لم ي فإذا 

  نظر الصورة.ط مباشر بين الجهازين فسيفشل الاتصال. اخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هو ية  هذه التقن لى  ثال ع فاز. وم لتحكم بالتل هاز ا ظراا و ج جة  ن لىللحا صويب إ  الت

  الدقيق للأجهزة فإن تركيب هذه الأنظمة فيه صعوبة.

ي ح سرعة نقل البياناتواتتر في الثان تات  قد وة باستخدام هذه التقنية بين بضع كيلوب

  الثانية على مدى كيلومتر واحد. ميجابت في 06 إلىتصل 

ضوح الأشعة والحمراء على كثافة  يعتمد مقدار التوهين في إشارات الأشعة تحت و

نت وفي طريق الأشعة،  العقباتوالمبثوثة كما يعتمد على الظروف المناخية  كلما كا

نه ما أ توهين ك ستوى ال قل م ما  شكل أدق كل صوبة ب صعب  الأشعة م من ال صبح  ي

  التجسس عليها.أو اعتراض الأشعة 

سعة  أما تقنية الإرسال المنتشر ساحة وا شرها على م يطلق على وفإن الأشعة يتم ن

شرشبكات الإرسال ال ناا  ةمنت ثرة أحيا مراء المبع حت الح  Scatterشبكات الأشعة ت

Infrared Networks نظر الصورة.ا  

 

 

 

 

 

 

 

 



www.manaraa.com

  

حد تصجهاز واحد يستطيع الا قت وا في و هاز  بر  هذا الأمروال مع أكثر من ج يعت

عتــراض الإشــارة يــب مــن ناحيــة أخــرى حيــث أنــه يســمح لاعوميــزة مــن ناحيــة 

  عليها. التجسسو

يةو في التقن ها  قل من ية أ هذه التقن في  نات  قل البيا سرعة ن جد أن  هي لا  ن سابقة ف ال

ستقبل،وميجابت في الثانية  0ز واتتج في الم في مرشحة للزيادة  كن  فإن  ول بل  المقا

المباشــر  بالضــوء تتــأثر ســلباا  هــي أيضــاا وأكثــر مرونــة، وأســهل وإعــدادها أســرع 

ية، و مل الجو جوبالعوا نتوالا يت ية إذا كا هذه التقن يه  لذي تغط مدى ا ها  ز ال طاقت

  ضعيفة بضع عشرات من الأمتار.

نوعين وفه Reflective العاكس وهوأما النوع الثالث  سابقين عبارة عن دمج لل  ،ال

 فــي هــذه النقطــة يوجــدونقطــة معينــة  وفيــه يقــوم كــل جهــاز بالإرســال نحــو

Transceiver ــــوم بإعــــادة إ   .المطلــــوب الجهــــاز إلــــىرســــال الإشــــارة يق

 

 النتيجة:

يرة  ئد كث سم وتوفر الشبكات اللاسلكية فوا لىهي تنق ث إ نواعثلا ي :ة أ حادي  والراد أ

  تحت الحمراء.الأشعة ونتشاري الطيف الا وراديوالتردد 

ي أحادي التردد باستخدام تردد واحد بينما تستخدم شبكات وتعمل شبكات الرادي  وراد

سم ونتشاري مجموعة من الترددات الطيف الا لىهي تنق شر إ تابع المبا  نوعين : الت

  القفزات الترددية.و

ــىتنقســم شــبكات الأشــعة تحــت الحمــراء  ــى: نقطــة قســمين إل الإرســال ونقطــة  إل

 العاكس.وي نتشارالا
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 عشر خامسالفصل ال

  الشبكات المحلية الموسعة
 

 

  التالية: إن شاء الله البنود ل في هذا الفصلواسنتن

  طويلة المدى.وعتيادية ور الشبكات المحلية اللاسلكية الاوصف لجس -0

  شرح لمبادئ الحاسبة المحمولة. -8

  ية.بالشبكة المحل وصف لكيفية اتصال الكمبيوتر المحمول -0

  التحكم عن بعد.ووصف للوصول  -4

 

  باستخدام أي من الطرق التالية: LAN من الممكن توسيع الشبكات المحلية

  تصالات لاسلكية بشبكات محلية أخرى.ا -0

  حاسبة المحمولة.وسائل ال -8

 . Remote Access التحكم عن بعدأو الوصول  -0

 

  كية:تصالات اللاسللنلق نظرة في البداية على الا

شبكات ا لتحقيق سر ال سمى ج هاز ي ستخدم ج ية ي شبكات المحل بين ال تصال لاسلكي 

ية اللاسلكي ستطيع و ،Wireless LAN Bridge  المحل لذي ي قاا وا ظروف  وف لل

تين شبكتين محلي بط  ية ر صل  المناخ قد ت سافة  ضهما م عن بع عدان   4.2 إلـىتب

  كيلومتر.

  سلكية التالية:وسائط الإرسال اللا تستخدم هذه الجسور أحد

 . Spread Spectrum Radio نتشاريالطيف الا وموجات رادي -0

 . Infrared الأشعة تحت الحمراء -8

ستخدام 4.2بين شبكات محلية تبعد عن بعضها أكثر من  إذا أردت الربط كن ا كم يم

مدى يل ال سلكي طو سر لا ستخدم  وهو  Long Range Wireless Bridgeج ي
صاللاالطيف ا وموجات رادي عدان  نتشاري لتحقيق ات تين تب شبكتين محلي بين  لاسلكي 

  كيلومتر. 40 إلىعن بعضهما مسافة قد تصل 

سلكية الات سور اللا نات الج بر مكو ية عت فة، وعتياد عة التكل مدى مرتف لة ال ها وطوي لكن

يد الأسلاك  من تمد حال أرخص  كل  بر على  شبكاتأو تعت بين ال ياف البصرية   الأل

  ة عن بعضها البعض.المحلية البعيد

  مجموعة من الخدمات تتضمن: إلىالكمبيوتر المحمول  ويحتاج مستخدم

  الحصول على ملفات ضرورية من شبكات مؤسساتهم. -0

  الإنترنت. إلىالوصول  -8

  إرسال رسائل البريد الإلكتروني. -0
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متو خدمات قا هذه ال توفير  سمى ال IT Industry ل يدة ت ية جد طوير تقن سببت  ةحا

 . Mobile Computing المحمولة

بطاقة شبكة خاصة  إلىفإنك ستحتاج  لكي تتمكن من استخدام هذه التقنيات المحمولة

  تركب في جهازك المحمول.

ــوتر الشخصــي قــد أصــبحتو ــة ذاكــرة الكمبي ــة لبطاق ــة الدولي  مواصــفات الجمعي

Personal Computer Memory Card International Association 

(PCMCIA)  ــبكة ــات الش ــتخدم لبطاق ــاس المس ــي المقي ــرى أو ه ــات الأخ البطاق

  المستخدمة في الكمبيوتر المحمول.

  تتضمن:و PCMCIA شبكة هناك أنواع عديدة لبطاقات

1- ISDN Adapter.  

2- Fax Modem.  

3- Ethernet and Fast Ethernet Cards.  
مانبطاقة الا لحجم يعتبر حجم بطاقة الشبكة مماثلاا  خاص و ئت شق  في  سهولة  كب ب تر

  في الكمبيوتر المحمول.

شبكة  إلىبشبكتك عن بعد باستخدام كمبيوترك المحمول فإنك ستحتاج  لتتصل استخدام 

  أحد الوسائط اللاسلكية.أو السلكية  الهاتف

مودم  إلىستحتاج  في حالة استخدام شبكة الهاتف السلكية ما  ،ISDN موائمأو فاكس  أ

ية لاسلكياا تصال إذا كان الا ستخدم تقن ي فقد ت ية الخلويأو  والراد في و ،Cellular  تقن

ستخدم لة ست قوم Antenna هذه الحا يبالا صغير ي براج الراد مع أ صال  بة  وت القري

براج  بعدها تقوم الأقمار الصناعية التي تدور فيو من أ قاط الإشارات  يب بالت مدار قر

ها والمحلية  والرادي قوم ببث لىت هة إ بة، الم الوج مار وطلو قوم الأق حالات ت عض ال في ب

براج  إلىالمحمول مباشرة دون الحاجة  الصناعية بالتقاط الإشارات من الجهاز تدخل أ

  وجهتها. إلىتقوم ببثها و والرادي

 

  تستخدم الإشارات اللاسلكية الأنظمة التالية:

 . Packet-Radio Communication الحزم الراديوية تصالاتا -0

 . Cellular Networks ت الخلويةالشبكا -8

 . Microwave Systems ويفوأنظمة الميكر-0

حزم  إلىبتقسيم الإرسال  Packet-Radio Communication لوالأ يقوم النظام

  المحلية. شبيهة بالحزم في الشبكات

  تضمن هذه الحزم الأقسام التالية:

  عنوان المرسل. -0

  عنوان المستقبل. -8

 . Error-Correction Information يح الأخطاءمعلومات تصح -0
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خرى ثم تلتقط هذه الحزم من قبل مرة أ ها  ستطيع و ،الأقمار الصناعية التي تعيد بث ي

حزم  أي جهاز يمتلك المعدات عاا والمطلوبة استلام هذه ال لك طب نه  ذ طابق عنوا إذا ت

  الحزمة. مع عنوان المستقبل في

هذا  ترمعدل نقل البيانات باستخدام  ظام ي بين واالن ية.وكيل 09.8و 4ح  في الثان  بت 

سلكياا  نات  يمكن استخدام الشبكات الخلوية لنقل البيانات لا حزم البيا ية  ستعمال تقن با

ية ية الخلو ضاا و Cellular Digital Packet Data (CDPD) الرقم يتم أي ها   في

بين إلىتقسيم البيانات  صوتية المكال حزم صغيرة ترسل عبر الشبكة الخلوية  مات ال

  عندما يكون النظام غير مشغول.

نات قل البيا ظام  تصل سرعة ن هذا الن ستخدام  لىبا ية ) 9.2 إ في الثان بت  في وكيلو

سرعة كون ال ثة ت شبكات الحدي بر( ال تأخرو أك من ال نوع  من  عاني   delay هي ت

  ثواني. 0 إلى 0ح بين وايتر

ما جات الميكرووالا أ ستخدام مو سلكي با صال اللا شر يف ت يه مبا شترط توج نه ي فإ

هازينل سل  لج حوالمر حدهما ن ستقبل أ ما. ا والم عائق بينه جود  خر دون و ظر الآ ن

  الصورة.

 

 

 

 

 

 

 

 مســتقبل بوضــع تعتبــر موجــات الميكروويــف الوســيلة المثلــى لــربط بنــايتين معــاا 

Receiver ما كل ع سطح  لى  حت الأرض، ع سلاك ت مد الأ من  بدلاا  ها رة  ما أن ك

في يدة  ل مف توفير الاحا سعة ة  ساحات الوا بر الم صال ع سام وت ثل الأج حة م المفتو

  الصحاري.أو المائية 

  يتكون نظام الميكروويف من :

  ستقبالها.الأخر لاولإرسال الإشارة  واحد Transceiver جهازي -0

ها -8 كل من ح طبقين لاقطين للإشارة يوجه  خر  ون فع والآ كان مرت في م ضعان  يو

  عمارة عالية. سطحأو مثل قمة برج 
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صول  Remote Access تعريف الوصول عن بعد يمكن أو بأنها خدمة تسمح بالو

لىنضمام الا ية شبكة إ صالات LAN محل مزود ات بر  هاتف ع طوط ال ستخدام خ  با

Communications Server الصورة. نظرا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثل عد م عن ب صول  خدمات الو برامج  عض   Novell NetWare’s Remoteب

Console Utility  بعد بالتحكم بعمليات المعالجة فيتسمح للكمبيوتر المتصل عن 

  الشبكة. الأجهزة على

يد  بون البع شبكةويعمل مزود الوصول عن بعد كمدخل يفصل بين الز سمح  ال ما ي ك

ستخدمة ولوالزبون حتى وبنقل البيانات بين الشبكة  كولات الم ما  كانت البروتو بينه

  مختلفة.

فس دورفي هذا الو يد ن هاز البع في الج مودم  عب ال ظام يل فارق  ن مع  شبكة  قة ال بطا

  السرعة فالمودم أبطأ بكثير من بطاقة الشبكة.

  في الحالات التالية: الوصول عن بعد مفيداا  يعتبر

شبكة  -0 لدخول ال جة  صولوالحا سفر  الح ناء ال نات أث عض البيا لى ب جود أو ع الو

  عن الشبكة. بعيداا 

  المتقطع لموارد الشبكة.أو المؤقت  ستخدامالا -8

حد عد أ عن ب صول  مة الو ستخدم أنظ عام ت شكل  يق  ب تاليين لتحق كولين ال البروتو

  تصال:الا

طي -0 نت الخ كول الإنتر سل بروتو  Serial Line Internet Protocolالمتسل

(SLIP) . 

 . Point-to-Point Protocol (PPP) نقطة إلىبروتوكول نقطة  -8

كول نة وه SLIP بروتو ستخدم لعنو ياس ي كولالا مق ستخدام بروتو صالات با  ت

TCP/IP ج مات أر من المعلو صل وعبر خطوط متسلسلة )لمزيد  ظار ف خاص  انت

صول  وهوبالبروتوكولات(  عد بالو عن ب ستخدم  لىيسمح للم من  شبكة إ نت  الإنتر

  خلال شبكته المحلية.
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كول صميم بروتو طويراا  PPP تم ت كون ت كول لي سابق للبروتو يث أن  ،SLIP ال فح

مةيستخدم فقط في الا SLIP بروتوكول كول تصالات الداع فإن  ،TCP/IP لبروتو

  يستطيع التعامل مع الشبكات متعددة البروتوكولات. PPP برتوكول

كول ظراا  وه PPP الآن يعتبر بروتو عد ن عن ب صول  ضل للو يار المف سرعته  الخ ل

  موثوقيته.و

شبكات شغيل ال مة ت ستخدم أنظ من ت نوع  يق  سين أساسـين لتحق فاهم بـين  مقيا الت

  هذين المقياسان هما: ،الكمبيوتر وخطوط الهاتف

1- TAPI.  

2- UniModem.  

 

تل  TAPI تم تطوير المقياس سوفتامومن قبل شركة إن بار و يكرو من ك عة  مجمو

  البرامج.وتصال والكمبيوتر شركات الا

  الخدمات التالية: TAPI يدعم المقياس

  صال مباشر لشبكة الهاتف.ات -0

 . Automatic Phone Dialing لرقم الهاتف المحدد الطلب التلقائي -8

  الهاتف. إرسال البيانات عبر خطوط -0

  البيانات على الكمبيوتر. إلىالوصول  -4

 . Voice-mail البريد الصوتي -0

 . Caller Identification التعرف على رقم المتصل -6

  مبيوتر عن بعد.التحكم بالك -7

 ،بإعداد تطبيقات شبكية مستقلة التطبيقاتولمطوري البرامج  TAPI يسمح المقياس

ه له  طور فع ما على الم كل  فاعلاا  وف جه مت كون برنام قاا و أن ي ياس متواف  مع المق

TAPI . 

مة مع شبكة الهاتف من خلال ما يسمى TAPI يتفاعل مزود الخد قة   Service طب

Provider Layer الطبقة تعرف بإسمهذه و UniModem . 

هوالفاكس وبعمليات التبديل بين خدمات البيانات  UniModem يقوم صوت، و  وال

ضاا  قوم أي ياا  ي صدار  تلقائ مر الاأوبإ صال ا صل وت لى المت بة ع مودموالإجا عداد ال  إ

  ليتفاهم مع الخط الهاتفي.

 النتيجة:

  .كياا لربط الشبكات المحلية لاسل تستخدم الجسور اللاسلكية

س يق الات لة لتحق هزة المحمو صالتخدم الأج ي ت مة الراد سلكي أنظ الشـبكات و واللا

  موجات الميكروويف.والخلوية 

سين ،PPPأو  SLIP أنظمة الوصول عن بعد برتوكول تستخدم  كما تستخدم المقيا

TAPI وUniModem  .للتفاهم مع خطوط الهاتف 
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 عشر سادسالفصل ال

  حزم البيانات
 

  التالية: البنودفي هذا الفصل ل واسنتن

 . Packet تعريف الحزمة -0

  شرح لتركيب الحزمة. -8

  كيفية إرسالها على الشبكة.وإنشاء الحزمة  شرح لطريقة -0

ستخدم قوم م سات ي لب المؤس فات  وفي أغ بادل المل ستعمالها لت شبكة با برامج وال ال

من التي غالباا و ير  توي على كث نات ما تح سال و ،البيا من إر يرة  يات الكب هذه الكم

شبكة هاق ال يل بإر حدة كف عة وا نات دف ها و البيا هاق روح ما إز شاف يجعل اورب كت

  غاية في الصعوبة. إصلاحها أمراا والأخطاء 

سالها  أجزاء صغيرة إلىتقليلها فإنه يتم تقسيم البيانات أو لتفادي هذه المشاكل  يتم إر

  على الشبكة دون إرهاقها.

أو  Packets عليهــا اســم حــزم غيرة مــن البيانــات يطلــقهــذه الأجــزاء الصــ

 . Framesأطر

  تصالات على الشبكة.للا تعتبر الحزم هي الوحدات الأساسية

تى وحزم صغيرة ه إلىمن مميزات تقسيم البيانات  ما  أنه ح هاز  بة ج لة رغ في حا

لك  يؤدي ذ لن  شبكة ف يرة على ال نات كث سال بيا لىبإر باقي إ غام  هزة على  إر الأج

ن بل ،ل من إرسال بياناته الكثيرةوحتى ينتهي الجهاز الأ نتظار طويلاا الا ب وايتم الت

  على إرسال الحزم.

سيمها  يتم تق نات  لىقبل إرسال البيا من إ هاز المرسل حزم  بل الج هاز و ،ق ند الج ع

ها  يتم التقاط هاوالمستقبل فإن الحزم  عادة تجميع صول على  إ عين للح يب م في ترت

  اسية.البيانات الأس

 ،حزم إلىول عن تقسيم البيانات المسؤ والمرسل ه نظام تشغيل الشبكات في الجهاز

صة  كم خا مات تح ضيف معلو نه ي لىكما أ مة يرسلها إ مات و ،كل حز سهل معلو ت

  التحكم هذه تحقيق الأمور التالية :

  إرسال البيانات الأصلية على شكل أجزاء صغيرة. -0

  الترتيب المناسب في الكمبيوتر المستقبل. إعادة تجميع البيانات في -8

  التأكد من خلوها من أي أخطاء.وتفحص البيانات بعد تجميعها  -0
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  التي تشمل:وتحتوي الحزم على أنواع مختلفة من البيانات 

  معلومات. -0

 . Control Data بيانات تحكم -8

 . Session Control Codes شيفرة التحكم بعملية النقل -0

  الملفات.والرسائل  مفهوم المعلومات : يشمل

يت  مات توق من معلو لتحكم  نات ا كون بيا ستخدموتت يه ت نات  توج يه البيا لىلتوج  إ

  وجهتها المناسبة.

ــل ــة النق ــتحكم بعملي ــيفرة ال ــا ش ــاء أم ــحيح الأخط ــيفرة لتص ــمن ش  Errorفتتض

Correction Codes حددو تي ت هي ال شيفرة  جة  هذه ال لىالحا سال  إ عادة إر إ

  من أخطاء . والخلأو لوجود  البيانات من عدمه نظراا 

ما  تعتمد البنية الأساسية للحزمة على البروتوكول المستخدم بين الأجهزة المتصلة في

  بينها.

 تتضمن : ومشتركة بين مختلف الحزم  لكن بشكل عام فإن هناك أموراا و

 . Source Address عنوان الكمبيوتر المرسل -0

  مرسلة.البيانات ال -8

 . Destination Address عنوان الكمبيوتر المستقبل -0

 

  يجب أن تحتوي على معلومات توفر الأمور التالية: كما أن كل حزمة

  الشبكة لتبيان كيفية تمرير البيانات. إعطاء تعليمات لمكونات -0

ية -8 ستلم بكيف هاز الم بار الج حزم  إخ قاط ال ناوالت كوين البيا ها لت عادة تجميع ت إ

  الأصلية.

  التأكد من خلوها من الأخطاء.وتفحص البيانات  -0

  كل مكونات الحزمة توزع على أقسام ثلاث:

 . The Header الرأس -0

 . The Data البيانات -8

 . The Tailer الذيل -0

  :يتكون الرأس من

  إرسالها. إشارة تنبيه تبين أن الحزمة يتم -0

  عنوان المرسل. -8

  تقبل.عنوان المس-0

  توقيت. ساعة-4
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سالها  يتم إر تي  مات ال من المعلو نات  سم البيا كون ق ترويت تي ي بين  حواال قدارها  م

  كيلوبايت. 4وبايت  008

سال  كثيراا  المحتوى الأساسي لقسم الذيل يعتمد في الإر ستخدم  كول الم على البروتو

ــى مكــون للتحقــق مــن وجــود وهــو  Cyclicalأخطــاء يســمى عــادة يحتــوي عل

Redundancy Check (CRC). 

CRC: له  عبارة عن رقم يتم وه يتم تحمي حددة  توليده باستخدام حسابات رياضية م

عادة  إلىالمرسل، عندما تصل الحزمة  على الحزمة من قبل الكمبيوتر يتم إ وجهتها 

نتيجة هذه الحسابات عند الكمبيوتر المرسل مطابقة  فإذا كانت ،إجراء هذه الحسابات

بدون  بات عند الكمبيوترلنتيجة الحسا سالها  تم إر المستقبل فهذا يعني أن البيانات قد 

لابد والحسابات فهذا يعني أن البيانات لم تصل سليمة  فإذا اختلفت نتيجة هذه ،أخطاء

  من إعادة إرسالها.

  كمبيوتر محدد. إلىمعظم الحزم على الشبكة تكون موجهة 

قة لى ترى بطا مر ع تي ت حزم ال كل ال شبكة  ها  ال صل إلي سلك المو قاطع وال ها ت لكن

  كانت الحزمة معنونة إليها. الإرسال فقط إذا

حد  أكثر إلىأن تكون الحزمة معنونة  من الممكن أيضاا  قت وا في و هاز  في ومن ج

نوان اهذه الح سمى ع نوان ي هذا الع فإن  لة  نوعا شاري ال  Broadcast Typeنت

Address. 

من للا قد تكون مضطرة عندما تكون الشبكات كبيرة فإن الحزم نتقال عبر مجموعة 

  وجهتها. إلىالموجهات قبل أن تصل 

نات الا صال مكو سؤوت هي الم كون  بديل ت قاا الت سب وف جه الأن يار المو عن اخت  ولة 

  نظر الصورة.مرسلة لإيصالها للوجهة المطلوبة. اال لمعلومات العنونة في الحزمة
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سيتان تعملان  تان أسا حزم هناك مهم صول ال يد و لى تأك لىع بة،  إ ها المطلو وجهت

  هاتان المهمتان هما :

  .Packet Forwarding توجيه الحزمة -0

  .Packet Filtering الحزمة فلترة -8

المختلفــة للحزمــة، فبقــراءة  نقــل الحــزم بــين المكونــات :يقصــد بتوجيــه الحزمــة

مة  يه الحز يتم توج مة  في رأس الحز لىالمعلومات  كون إ ش م لذي ال سب وا بكة الأن

  أقصر الطرق. وجهتها مستخدماا  إلىيقوم بدوره بإيصال الحزمة 

قاط الحزمة  يوتر بالت خذه الكمب لذي يت هاأو أما فلترة الحزمة فهي القرار ا تابع  ترك ت

ها  قاا وطريق كان مطاب فإن  مة  في الحز ستقبل  نوان الم بار ع لك باخت نوان يتم ذ  لع

يوتر ا مةالكمب يه الحز مرت عل قوم با لذي  نه ي ها فإ ها، ولتقاط سخ محتوا نهون  إلا فإ

  يقوم ببساطة بإهمالها.

 

 النتيجة:

  حزم صغيرة قبل إرسالها عبر الشبكة. إلىيتم تقسيم البيانات 

  الذيل.والبيانات و تتكون الحزمة عادة من ثلاث أقسام: الرأس

 دة.مرة واح عدة كمبيوتراتأو كمبيوتر واحد  إلىيمكن إرسال الحزمة 
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 سابع عشرالفصل ال

 مبادئ عمل البروتوكولات
 

  الوظائف الأساسية للبروتوكولات. ل في هذا الفصلواسنتن

قوانين  من ال عة  عن مجمو بارة  هي ع كولات  ستخدم والبروتو تي ت جراءات ال الإ

حدد و ،تصالللا نة ت كولات معي تاج بروتو ثال تح سية كم لم أن الدبلوما نا نع يث أن ح

فإنالاوالتفاهم والدبلوماسيين من دول مختلفة بالتفاعل  قيامكيفية   تصال فيما بينهم، 

ــة ــس المهم ــا نف ــوتر له ــبكات الكمبي ــي ش ــولات ف ــوانين  ،البروتوك ــدد الق ــي تح فه

  التفاعل بين الكمبيوترات المختلفة على الشبكة.وتصال التي تتحكم بالا الإجراءاتو

  البروتوكولات هي:بعض الأمور يجب معرفتها فيما يخص  هناك

  البروتوكولات المختلفة في عملها ووظيفتها. هناك الكثير من -0

  تعمل معا لتنفيذ عمل ما. عدة بروتوكولات من الممكن أن -8

  عيوبه.ولكل بروتوكول مزاياه  -0

لى سوياا  يطلق ع مل  تي تع كولات ال عة البروتو سم مجمو أو  Protocol Stack ا

Protocol Suite. 

 في كلوخيل هذه المجموعة من البروتوكولات كبناء مكون من عدة طوابق يمكن تو

ــن  ــره م ــع غي ــل م ــددة ويتكام ــة مح ــوم بوظيف ــين يق ــول مع ــد بروتوك ــة يوج طبق

  الطوابق الأخرى. البروتوكولات في

من عة  مر بمجمو شبكة ت نات على ال قل البيا لة لن طوات،  العملية الكام كل والخ في 

حددة هام م فذ م نة تن طوة معي في خ خ يذها  كن تنف خرى، طلا يم كلووة أ طوة  ل خ

حدد  كول م هذهأو بروتو قة ب هام المتعل يذ الم ية تنف حدد كيف كولات ت عة بروتو  مجمو

جب  ما ي شبكة، ك هاز على ال كل ج شابهة ل كون مت طوات ت هذه الخ الخطوة، كما أن 

لىالجهاز المرسل يقوم باتباع هذه الخطوات من الأعلى  ملاحظة أن م إ سفل بين ا الأ

  الأعلى. إلىالمستقبل باتباع هذه الخطوات بشكل معكوس من الأسفل  يقوم الجهاز

  ولة عن القيام بالمهام التالية:المرسل تكون البروتوكولات مسؤ في الجهاز

  حزم. إلىالبيانات  تقسيم -0

  الحزم. إلىإضافة معلومات العنونة  -8

  البيانات للإرسال. تحضير -0

  التالي: توكولات في الجهاز المستقبل بالعملبينما تقوم البرو

  تصال.التقاط حزم البيانات من وسط الا -0

  داخل الكمبيوتر عبر بطاقة الشبكة. إلىالبيانات  إدخال حزم -8

نات -0 حزم البيا كل  يع  سلة  تجم ضافة والمر لتحكم الم مات ا لىقراءة معلو هذه  إ

  الحزم.

  مؤقتة لإعادة تجميعها. ذاكرة إلىالحزم  نسخ البيانات من -4
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من نات  لة  حتى منتصف الثماني ية معزو شبكات المحل نت ال سابق كا قرن ال ير وال غ

شبكات  أن إلى، تصال معاا قادرة على الا صبحت وتقدمت التقنيات المستخدمة في ال أ

  بينها لتكوين شبكات أكبر. تصال فيمات قادرة على الاهذه الشبكا

الشبكة الوجهة عبر عدة مسارات  إلىيطلق على حركة البيانات من الشبكة المصدر 

 . Routingأو اسم التوجيه 

كولات ما البروتو تدعم الا أ تي  ية ال شبكات المحل بين ال سارات  عددة الم صالات مت ت

كولات سمى البروتو يه فت لة للتوج ظراا و ،Routable Protocols القاب هذه  ن لأن 

ها  البروتوكولات تستخدم في ربط عدة شبكات محلية لتكوين شبكة واسعة فإن أهميت

  في ازدياد مستمر.

 

  قسمين: إلىالبروتوكولات بشكل عام  تنقسم

1- Connection-Oriented.  

2- Connectionless.  

بإعداد اتصال مباشر  Connection-Oriented لويقوم البروتوكول من النوع الأ

ية  ئرة ظاهر سمى دا ضيةأو ي في  بين الأجهزة Virtual Circuit افترا صلة  المت

نات  تصال المباشر موثوقية عالية لتسليميحقق هذا الاو الشبكة. يؤدي والبيا قد  نه  لك

  أداء الشبكة.وبطئ في عمل  إلى

كول بر بروتو ثالاا  Transmission Control Protocol(TCP) يعت ضحاا  م  وا

 . Connection-Oriented تصالالا على البروتوكولات محددة وجهة

ثاني نوع ال من ال كولات  ما البروتو صالاا  Connectionless بين توفر ات ها لا   فإن

شراا  سال مبا بل إر ستقبل ق يوتر الم قل  مع الكمب نات تنت ني أن البيا ما يع نات، م البيا

ية  لكنومما يحسن من أداء الشبكة،  ،بسرعة أكبر مة الموثوق ست تا قة لي هذه الطري

  أثناء الإرسال أم لم تحدث. لأنه لا سبيل لمعرفة فيما إذا حدثت أخطاء نظراا 

كول بر بروتو ثالاا  Internet Protocol (IP) يعت ضحاا  م كولات  وا لى البروتو ع

 . Connectionless تصالعديمة الا

في أو وتوكولات المختلفة حتى لا يحدث أي تعارض البر يجب أن ينظم عمل نقص 

  عملها.

 .  layering تنظيم المهام بين البروتوكولات المختلفة اسم يطلق على

لة  Protocol Stack فإن كما ذكرت سابقاا  هي مجموعة من البروتوكولات المتكام

لف كل طبقة فيو، في عملها معاا  كول مخت لى بروتو توي ع قوم  هذه المجموعة تح ي

  بوظيفة مختلفة.

سمح  Protocol Stack السفلى من تحدد الطبقات شبكات الكيفية التي ت صنعي ال لم

هزتهم للا عداد أج صالإ خرين  ت صنعين آ هزة م كولات ومع أج لى بروتو لق ع يط

 Low-Levelالبروتوكولات منخفضة المستوى الطبقات السفلى من المجموعة اسم

Protocols. 
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من بينما تحدد الطبقات يا  برامج ال Protocol Stack العل ها  فاهم في تي تت قة ال طري

صال، الا لىوت لق ع عة  يط كولات مرتف سم البروتو يا ا قات العل كولات الطب بروتو

 . High-Level Protocols المستوى

قات هذه Protocol Stack كلما ارتفعنا في طب في  كولات  يد البروتو ما زاد تعق  كل

  الطبقات.

كولات  Binding يطلق مصطلح بط البروتو ها ر يتم ب ها وعلى الطريقة التي  ترتيب

 . Protocol Stack معا لتكوين

يذه  يحدد ترتيب ربط البروتوكولات معاا  في تنف شغيل  ظام الت سلكه ن لذي ي يب ا الترت

  لبروتوكولات الشبكة.

عاا  فإذا كانت شبكة هناك مجموعة من البروتوكولات مرتبطة م قة ال مع بطا مل   ،لتع

  يحدد الترتيب في تشغيل هذه البروتوكولات لتحقيق اتصال ناجح. رتباطالا فإن هذا

ل ضنا أن وف كول افتر كولات  TCP/IP بروتو من البروتو عة  مع مجمو مرتبط 

شغيلهوالأ البروتوكول والأخرى بحيث يكون ه يتم ت يتم  ،ل الذي  شغيله  شل ت فإذا ف

  .موعة المرتبطة معاا يليه في المج البروتوكول الذي إلى نتقال تلقائياا الا

كبير من المرونة في إعداد الشبكة، كما  تسمح بمقدار عملية ربط البروتوكولات معاا 

عادة واحتياجات المستخدم،  من الممكن إعداد عملية الربط لتتناسب مع من الممكن إ

نات  مع مكو سب  لربط لتتنا يدة.أو تنظيم عملية ا كولات جد ظرة على  بروتو لق ن لن

  NetBEUIو TCP/IPهمـا تســتخدم أجهزتهـا بروتوكـولي نقــلشـبكة محليـة 

(NetBIOS Extended User Interface)، كولات هذه البروتو من  له  كل 

نت  TCP/IP فبروتوكول ،خصائص قوة شبكة الإنتر فعال في نقل المعلومات عبر 

ما كول بين شبكة  NetBEUI بروتو بر ال نات ع قل البيا في ن ثر  عال أك تأثيره ف ف

ثلالمحلية، ف ستخدمون الاهذ في م شبكة إذا أراد الم ية ه ال شبكة المحل بر ال صال ع ت

كول فبإمكانهم جعل كول الا وه NetBEUI البروتو ضيالبروتو إذا أرادوا و ،فترا

 . TCP/IP فإنهم يستخدمون بروتوكول تصال بشبكة الإنترنتالا

بل من ق ستخدم  تي ت كولات ال لى البروتو صنعين  يطلق ع فين اوم جين مختل  سممنت

Protocol Standars. 

 

 على مثل هذه البروتوكولات تتضمن: الجهات المخولة بالإتفاق

1- The International Standards Organization (ISO).  

2- The Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE).  

3- International Telecommunications Union (ITU).  
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  أقسام: ةثلاث إلىروتوكولات حسب وظيفتها تنقسم الب

 . Application Protocols تطبيقات بروتوكولات -0

 . Transport Protocols بروتوكولات نقل -8

 . Network Protocols بروتوكولات شبكة -0

من تعمل بروتوكولات التطبيقات يا  قات العل تتلخص و Protocol Stack في الطب

  من أمثلتها:والتفاعل بين التطبيقات  تحقيقونات مهمتها في تبادل البيا

1- Server Message Block (SMB).  

2- Novell’s NetWare Core Protocols (NCPs).  

3- File Transfer Access and Management Protocol (FTAMP).  

  بالإنترنت : من بروتوكولات التطبيقات الخاصةو

1- File Transfer Protocol (FTP).  

2- Telnet.  

كولا ما بروتو سات الاأ توفير جل ستخدم ل قل فت لىت الن يوترات ع بين الكمب صال   ت

 منودقة المعلومات المنقولة بين الأجهزة، وولة عن صيانة جودة هي مسؤوالشبكة 

  أمثلتها:

 . NWLink يكروسوفتاالجزء الناقل من بروتوكول م -0

 . NetBEUI الناقل من بروتوكول الجزء -8

0-Sequenced Packet Exchange (SPX) . 

4-Transmission Control Protocol(TCP) . 

تتلخص مهامها بما و Link Services الشبكة خدمات ربط بينما تقدم بروتوكولات

  يلي:

  المعلومات. توجيهوعنونة -0

  خطاء في عملية الإرسال.أالبحث عن  -8

  طلبات إعادة الإرسال. التعامل مع -0

قوانين الات -4 يد  شبكاتحد من ال حددة  ئات م في بي صال  نت  ت ثل إثر  Tokenوم

Ring. 

  ما يلي: من الأمثلة على هذه البروتوكولات

1- Internet Protocol (IP).  

2- Internetwork Packet Exchange (IPX).  

 

 النتيجة:

  : ىإلتقسم وفقا لوظيفتها والإتصال  عديمةوموجهة  إلىتنقسم البروتوكولات 

 بروتوكولات شبكة.وبروتوكولات نقل وبروتوكولات تطبيقات 
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 ثامن عشرالالفصل 

 خصائص البروتوكولات الشائعة
 

  البنود التالية:فصل ل في هذا الواسنتن
 . TCP/IP وصف لباقة بروتوكولات -0

 . NetBEUIو NetBIOS سرد لخصائص -8

 . NWLinkو IPX/SPX وصف لبروتوكولات -0

 . وصف للبروتوكولات الشائعة الأخرىوسرد  -4

لتحكم كول ا نت  بروتو كول الإنتر سال بروتو  Transmission Controlأو بالإر

Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) كولات  وه من البروتو قة  عبارة عن با

  تصال فيما بينها.من الأجهزة بالا الأنواع المختلفةوالتي تسمح للشبكات 

وصــول لشــبكة الإنترنــت و توجيــهوخصــائص تشــبيك  TCP/IP يــوفر بروتوكــول

  ستفادة من مواردها.الاو

حوث  0969في عام  أساساا  TCP/IP قد طور بروتوكولو شاريع الب لة م بل وكا من ق

كي لدفاع الأمري طورة ل  US Defence Advanced Research Projectsالم

Agency (DARPA). 

فيو كول  نا قد استخدم هذا البروتو ية لب لدفاع البدا طورة ل حوث الم شبكة مشاريع الب ء 

 Advanced Research Projects Agency Networkالأمريكـــي

(ARPANET)، عاتو بع جام بين أر تربط  نت  شبكة كا عن  بارة  ية  هي ع أمريك

  تجري بحوث في مجال الدفاع.

كولو صبح بروتو حين أ لك ال نذ ذ ستخدم  وه TCP/IP م سي الم كول القيا البروتو

هزة،  لضمان التوافق ياا وبين الأنواع المختلفة من الأج ية  حال شبكات المحل فإن أغلب ال

  الواسعة تدعم هذا البروتوكول.و

قة كون با كولات تت كولات TCP/IP بروتو من البروتو بر  ،من مجموعة  كن تعت ول

 نظر الصورة.توكولات المحورية في هذه الباقة. االبرو هي  IPو TCP بروتوكولات
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صالاا  ووه Transport Protocol للنقل مخصصاا  TCP روتوكوليعتبر ب  يوفر ات

 Full تجــاهزدوج الاتصـال مـيـدعم الاو  Connection- Orientedموجهـاا 

Duplex البيانات. بتدفق يوفر تحكماا و  

شبكة وه IP بينما كول  ه Network Protocol عبارة عن بروتو سليم  يوفر وو ت

 . Connectionless للبيانات دون اتصال مسبق

سارات نات م حزم البيا سلك  سل  ت يوتر المر بين الكمب فة  شبكة ومختل في  ستقبل  الم

نت  ند والإنتر حزم وع لىصول ال كول إ فإن بروتو ها  سؤ وه IP وجهت عن الم ول 

  البيانات الأصلية. تجميع الحزم للحصول علىوإعادة ترتيب 

كول مع بروتو قة  فس الطب لى ن كولات IP ع قة بروتو في  TCP/IP في با ما  ك

 وهــو IP لعمــل البروتوكــول مكمــلاا  الصــورة الســابقة نجــد أن هنــاك بروتوكــولاا 

يوفر و ،Internet Control Message Protocol (ICMP) البروتوكول حيث 

فإذا حصلت أي مشاكل  ،Connectionless  تصالخدمة عديمة الا IP بروتوكول

كول في الإرسال فإنه لا يوجد شاكل لل IP أي طريقة لبروتو هذه الم عرف على  أو ت

ملاا  ICMP هنا يأتي دور بروتوكولو ،حلها كون مك كول لي له لبروتو  ،IP في عم

 . IP التراسل لبروتوكول عبارة عن بروتوكول قياسي يؤمن خدمة وهو

ها IP فإذا افترضنا أن حزمة بروتوكول خاطئ  قد تم عنونت شكل  أرسلت لوجهة وب

عنيتم ICMP فإن دور بروتوكول ،خاطئة ير  صدار تقر شكلة  ثل بإ ها والم توجيه

كول من  ICMP للبرنامج الشبكي لحل هذه المشكلة، لهذا نجد أن عمل بروتو يد  يز

  في إرسال البيانات. IP موثوقية عمل بروتوكول

كول ئاا  TCP يعتبر بروتو خر  بطي كول آ توفير بروتو من  بد  كان لا هذا  له ل في عم

 TCP/IP في حزمة TCP بقة بروتوكولنفس ط لهذا في أسرع يكون عمله مكملاا 

ه خر  كولا آ جد بروتو سابقة ن صورة ال في ال كول وكما   User Datagramبروتو

Protocol (UDP) يوفر خدمة سريعة عديمة الإتصال وهو Connectionless 

 . TCP لتنفيذ نفس وظائف بروتوكول

  تالية :البروتوكولات ال ،TCP/IP باقة بروتوكولات تتضمن الطبقات العليا من

1- SMTP.  

2- FTP.  

3- SNMP.  

4- Telnet.  

 وهــ Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) يعتبــر بروتوكــول

 TCP يستخدم بروتوكولي وهوول عن إرسال البريد الإلكتروني وتوكول المسؤالبر

  لتبادل الرسائل.  IPو
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كول ما بروتو سؤ وه File Transfer Protocol (FTP) بين عنالم سخ  ول  ن

  يسمح بالأمور التالية: وهوآخر على الشبكة والملفات بين جهاز 

  جهاز آخر عن بعد. إلىالدخول  -0

  التنقل بين المجلدات. -8

  امر.وتشغيل الأو تنفيذ -0

  معالجة الملفات. -4

كول ما بروتو  Simple Network Management Protocol (SNMP) أ

بلو من ق طور  لذي  ه Internet Engineering Task Force (IETF) ا  وف

كلومخصص لإدارة البيانات على الشبكة  من  مات الإدارة  مع معلو هاز  يقوم بج ج

شاكل  أيضاا  وهومتصل بالشبكة  حدوث م لىأو الذي يستقبل التقارير عن  طاء ع  أخ

  وهذا البروتوكول يستطيع التعامل مع عدة بروتوكولات منها : ،الشبكة

0-IP . 

8-IPX . 

0-AppleTalk . 

 . OSI حزمة بروتوكولات -4

0-DECnet . 

ظائف Telnet تعتبر وظائف بروتوكول ه FTP مشابهة لو لدخول  وف سمح با لىي  إ

  تشغيل التطبيقات عليه.وآخر عن بعد  جهاز

كولات مة بروتو يزات حز هم مم ية  هي TCP/IP أ شار الاوالموثوق ضاا  وهونت  أي

  يوفر :

  شبكة الإنترنت. إلىالوصول  -0

 . Intranet شبكة الإنترانت إلىالوصول  -8

 . Routing دعم توجيه حزم البيانات -0

  الأجهزة المختلفة.وتصال لأنظمة التشغيل توفير القابلية للا -4

  التفاهم مع غيره من البروتوكولات.والدعم  -0

  فتتمثل بالأمرين التاليين: TCP/IP أما العيوب الأساسية لحزمة

  تعقيدها.والكبير حجم الحزمة  -0

  سرعته المتواضعة. -8

في أنظمة  مع بالنسبة لهاتين المشكلتين فقد أصبحتا أقل تأثيراا  صل  لذي ح طور ا الت

  التشغيل.

كولاا والنتن خر  ل الآن بروتو  Network Basic Input/Output Systemوهوآ

(NetBIOS) بر وهو  high-level Application Program Interface يعت

(API) قات و شاء تطبي برمجين بإن سمح للم شبكيةوقد صمم لي ندوز  برامج  ثل وي م

  ما أتى بعدها.و 90
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كولاا  وهو ليس بروتو قة  هوم  حقي شبكة وبالمعنى المف هة لل كون واج قرب لي نه أ لك

ية قات وهو LAN Interface المحل يد تطبي ستخدم لتزو من  ي عة  شبكة بمجمو ال

  امر :والأ

  تصال.لإنشاء جلسات ا -0

  ستقبال البيانات.اولإرسال  -8

  لتسمية مكونات الشبكة. -0

قة  مقياساا  NetBIOS قد أصبحو قات متواف نتج تطبي شركات ت من ال ير  تستخدمه كث

ثل م NetBIOS مع سوفت ام هذا و ،IBMو Novellويكرو سي ل يب الأسا الع

 . Routing عدم دعمه لتوجيه الحزم بين الشبكات والمقياس ه

 NetBIOSاســم NetBIOS يكروســوفت المتوافــق مــعاميطلــق علــى معيــار 

Extended User Interface (NetBEUI) قل  وهو كول ن عن بروتو بارة  ع

هوصغير  عال وسريع  ولذلك ف نات وف تدفق البيا كم ب لويوفر تح ثاا ا عن  تفحص بح

  يكروسوفت.اتطبيقات التشبيك من مومتوافق مع كل بروتوكولات  وهوالأخطاء، 

 Routingدعمه لتوجيه حزم البيانات عدم وسي لهذا البروتوكول فهأما العيب الأسا

  :يقصد بالتوجيهو

  الأفضل لعبور حزم البيانات عبر الشبكة. تحديد المسار -0

  وجهتها. إلىتوجيه الحزم عبر هذا المسار  -8

كولو فإن بروتو يه  سائل  NetBEUI نظرا لعدم دعم التوج بث الر قوم ب شرها وي ن

ها  كل الأجهزة بدلاا  إلىعبر الشبكة  لىمن توجيه حدد،  إ هاز م هذاوج جد أن  هذا ن  ل

  جهاز(. 800 إلى 80)  البروتوكول مناسب أكثر للشبكات الصغيرة

  يكروسوفت فقط.االأخرى لهذا البروتوكول أنه متوافق مع شبكات م من العيوبو

ن كول ل الآنوالنت  Internetwork Packet Exchange / Sequencedبروتو

Packet Exchange (IPX/SPX) كولات  وهو من البروتو عن حزمة  بارة  ع

شبكات في  ستخدمة  بلو Novell الم من ق سا  طورت أسا  Xerox شركة قد 

Corporation . 

حوريين  لكنوهذه الحزمة تتكون من مجموعة من البروتوكولات  كولين الم البروتو

 .SPXو IPX فيها هما

مة  NetWare معظم خدماتوكة بروتوكول شب عبارة عن وه IPX بروتوكول قائ

صية و Connectionless تصالالا عديمةويقدم خدمة سريعة  وهو ،عليه يدعم خا

  التوجيه.

 تصــالوتوكــول نقــل محــدد وجهــة الابر عبــارة عــن SPX بينمــا بروتوكــول

Connection-Oriented مقــدرة علــى اكتشــاف ويــوفر تحكــم بتــدفق البيانــات و

  تصحيحها.والأخطاء 
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  في التالي: IPX/SPX مميزات حزمةتتلخص 

  حزمة بروتوكولات سريعة. -0

  التحكم بالأخطاء.ودعم للتوجيه  -8

  سهولة الإدارة. -0

  ما عن عيوبه فتتمثل بالتالي:

  فقط. NetWare نتشاره عبر شبكاتا -0

  لا يوفر اتصال بشبكة الإنترنت. -8

كول ما بروتو ه NWLink أ صممت وف لذي  كول ا كون اه مالبروتو سوفت لي يكرو

قاا  عن وهو IPX/SPX مع متواف بارة  صغير  ع قل  كول ن يدعم وسريع وبروتو

يه  صية التوج كنوخا من المم نه  هي أ سية  ته الرئي تي  ميز ئات ال في البي ستخدامه  ا

ملاحظــة  لكــن يجـبو ،Novellويكروسـوفت اتحتـوي علــى شـبكات كــل مــن م

 إلىنظام ويندوز بالوصول  بمفرده لا يستطيع أن يسمح لجهاز يشغل NWLinkأن

فات  مزودأو المل خلال  من  عات  كسأو  NetWare الطاب جة  ،الع نت بحا هذا فأ ل

 . NWLink إلىبالإضافة  Redirectorإلى

يف كن تعر من Redirector يم جزء  نه  بات بأ ستقبال طل ته ا شبكة مهم نامج   بر

Input/Output  خر خدمة شبكية على كم إلىمن الملفات ثم إعادة توجيهها يوتر آ ب

  من الأمثلة عليه :وبنظام آخر، 

1- Microsoft Client Service for NetWare (CSNW).  

2- Novell NetWare Client for NT.  

 كانو 0920ائل أوتصال في تطوير مجموعة من بروتوكولات الابدأت شركة أبل ب

صية  ماكنتوش الشخ هزة  بين أج صال  يق ات ها تحق صنوالهدف من من م هزة  عين أج

سمو ،شبكة آخرين عبر بل ا كولات أ مة بروتو لى حز هي و AppleTalk يطلق ع

  التالية: تتضمن البروتوكولات

1- AppleTalk Filing Protocol (AFP)  

  الملفات عن بعد. إلىول عن الوصول ؤالمس وهو

2- AppleTalk Transaction Protocol (ATP)  

  جهتها المقصودة. إلىت إعطاء تأكيد لوصول البيانا ول عنؤالمس وه

3- Name Binding Protocol (NBP)  

  اتصال.وبروتوكول نقل  وهو

4- AppleTalk Session Protocol (ASP)  

  .ATP يعمل كزبون لبروتوكول وه

5- Datagram Delivery Protocol (DDP)  

  عن نقل البيانات. ولؤالمس وهو
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 Digital Equipment Corporation Net أمــا حزمــة بروتوكــولات

(DECnet)  مع قة  كون متواف ضي لت قرن الما من ال سبعينيات  في ال طورت  قد  ف

  هي تدعم الشبكات التالية:وديجيتال  شبكات شركة

  شبكات إثرنت. -0

 Fiber Distributed Data Interface Metropolitan Areaشبكات -8

Networks (FDDI MANs). 

  الخاصة.والعامة  WAN شبكات -0

ضافة  DECnet متدعو لىبالإ من إ كلا  ها  كولات بروتوكولات   TCP/IPبروتو

  خاصية التوجيه. تدعم أيضاا و ،OSIو

  الشائعة الأخرى نذكر: من البروتوكولات

كول -0 قل  IBM بروتو عن الن سئول  سمىوالم -Advanced Program-toالم

Program Communication (APPC). 

البروتوكــول  وهــو Xerox Network System (XNS) بروتوكــول -8

 . Xerox المخصص لشبكات إثرنت المحلية لشركة

كول -0 شركات  وهو Server Message Block (SMB) بروتو طوير  من ت

سوفت ام تل ويكرو عرف وهو  IBMوإن من الأ ي سلة  ير وسل ستخدم لتمر مر ت ا

  المعلومات بين أجهزة الشبكة.

  دم في الحالتين التاليتين:يستخ وهو Data Link Control (DLC) بروتوكول -4

 . IBM Mainframe ـالوصول ل -أ

عة -ب ستخدام طاب عة با شرة  Hewlett-Packard (HP) الطبا صلة مبا لىمو  إ

 الشبكة.

 

 النتيجة:
  البروتوكولات التالية: من TCP/IP تتكون حزمة بروتوكولات

TCP, IP, ICMP, UDP, SMTP, FTP, SNMP, Telnet  

  البطئ.وحجم من عيوبها كبر الو

  لا يدعم خاصية التوجيه.وميكروسوفت  مخصص لشبكات NetBEUI بروتوكول

كولات مة بروتو شبكات IPX/SPX حز صة ل صول و Novell مخص تدعم الو لا 

  الإنترنت. إلى

  البروتوكولات التالية : من AppleTalk تتكون حزمة بروتوكولات

AFP, ATP, NBP, DDP  

  الشائعة مثل :ولات الأخرى المهمة البروتوكو هناك مجموعة من

DECnet, APPC, XNS, SMB, DLC. 
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 تاسع عشرالفصل ال

 أساليب الوصول لوسائط الإرسالوبادئ م
 

  البنود التالية: في هذا الفصلسنتناول 

  .Access Methods الوصول مقدمة عن وسائل -0

 . CSMA/CAو CSMA/CD ـشرح ل -8

 . Token Passing بعض الملاحظات حول -0

 . Demand Priority لوية الطلبأوشرح لعمل  -4

 

  :Access Methodأو الوصول  وسيلة

التي يتبعها جهاز الكمبيوتر  القوانين التي تحدد الطريقةأو هي مجموعة من القواعد 

  ليضع البيانات على وسط الإرسال.

 وســط إلــىالوصــول أو الرئيسـية لوســيلة الوصــول هــي تنســيق الــدخول  الوظيفـة

نات وكل الأجهزة على الشبكة تستطيع إرسال  التأكد من أنوالإرسال،  ستقبال البيا ا

  بنجاح.

يد في كثير من حو ،الشبكات تتشارك الأجهزة بسلك شبكة وح هذا إذا  هازان وال ل ج

سيؤدي  أن يضعا بياناتهما هذا  فإن  حد  لىعلى السلك في وقت وا صادم  إ صول ت ح

  مرسلة من كلي الجهازين.ال إعطاب البيانات إلىمما يؤدي 

  لابد أن يتوفر للبيانات ما يلي: لكي يتم إرسال البيانات على الشبكة بنجاحولهذا 

  بيانات أخرى. السلك بدون التداخل مع إلىالوصول  -0

  اصطدام. الجهاز المستقبل دون أن تفسد نتيجة لأي إلىأن يتم تسليمها  -8

  م نفس وسيلة الوصول.الكمبيوترات على الشبكة يجب أن تستخد

  هناك نوعان من وسائل الوصول:

 . Contention Methods وسائل التنافس -0

 . Control Methods وسائل التحكم -8

نوع الأ لىوفي ال هزة ع لى الأج جب ع صول  ل ي نافس للو شبكة أن تت لىال سط  إ و

سال  سوالإر قوق مت هاز ح كل ج في المحوال ته،  لةواية  سال بيانا هاأوولإر ز ل ج

  به. يستطيع أن يضع بياناته على السلك يكون له الحق بالتحكم

إرسال  فإن أي جهاز لا يستطيع Token Ring أما في النوع الثاني كما في شبكات

بذلك صريح  يه ت كان لد ته إلا إذا  قاا و ،بيانا تتم وف سال  ية الإر سل  عمل تابع أو لتسل ت

  محدد للأجهزة على الشبكة.
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  من أهمها :ولفة هناك وسائل وصول مخت

0- CSMA/CD ( Carrier-Sense Multiple Access/Collision 

Detection)  الناقل متعدد الوصول مع اكتشاف التصادم . تحسسأو  

8- CSMA/CA ( Carrier-Sense Multiple Access/Collision 

Avoidance)  تحسس الناقل متعدد الوصول مع تجنب التصادم.أو  

0- Token Passing. 

 . Demand Priority لوية الطلبأو -4

 

صطلح صد بالم لى أو  CSMA يق هزة ع صول أن الأج عدد الو قل مت سس النا تح

عددة  ية لإرسالواالشبكة لديها حقوق متس هي مت هذا  سال ل سط الإر نات على و البيا

ناك أي  كما أن هذه الأجهزة تستطيع تحسس ،الوصول كان ه السلك لتعرف فيما إذا 

  لى السلك.إشارات تمر ع

 

  قسمين : إلى CSMA تنقسم

1- CSMA/CD.  

2- CSMA/CA.  

 Contentionالنوع التنافسي من وسائل الوصول إلى كلا النوعان السابقان ينتميان

Methods. 

سيلة إذا أراد ستخدام الو يه  CSMA/CD الكمبيوتر أن يرسل بياناته با  أولاا فإن عل

شاراتوسط الإرسال ليتأكد من  إلىأن يتسمع  من الإ لوه  شارات  ،خ جد أي إ فإن و

 . Defer Mode نتظارالا فإنه يدخل في نمط

سال  فرصة يتحسس فيها الجهاز أن السلك فارغ من أي أولفي  قوم بإر إشارة فإنه ي

  بياناته.

ما  صطدام للبيانات واردة باستخدامفرصة حدوث ا في أي لحظة  نه  هذه الطريقة لأ

جداه هناك احتمال أن يقوم جهازان سلك لي غاا  بتحسس ال ما  فار شارات فيقو من أي إ

  في وقت واحد مما يسبب التصادم. بإرسال بياناتهما معاا 

نات  بدلاا وعند اكتشاف التصادم يتوقف الجهازان عن إرسال البيا سلان  لك ير  من ذ

عدم  إلىتنبيهها وباقي الأجهزة لإعلامها بحدوث التصادم  إلى Jam Signal إشارة

  نات من السلك لأن هذه البيانات قد أصبحت معطوبة بسبب التصادم.البيا نسخ

يدا مح الآن بل أن يع ما ق لة وايجب على الجهازين أن ينتظرا فترة عشوائية لكل منه

  مما يقلل من احتمال حدوث تصادم جديد. الإرسال
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شارات نظراا  صيب الإ لذي ي لىالمرسلة  للتوهين ا شاف  إ ية اكت فإن آل يدة  سافة بع م

  كيلومتر. 8.0تزيد عن  تعمل في حدود مسافة لا CSMA/CD خطاء فيالأ

جمووسيلة سريعة للوصول  CSMA/CD تعتبر يادة ح هذه  لكن مع ز فإن  شبكة  ال

ثر ضة أك كون عر بر ت شبكات الأك ظرا لأن ال لة ن ير فعا صول  الوسيلة تصبح غ لح

  ذلك راجع للأمور التالية:وتصادم بين البيانات 

  وسط الإرسال. إلىلون الوصول واالمستخدمين يح بر منأك لأن عدداا  -0

  تبادلها على الشبكة.ولأن بيانات أكثر يتم توليدها  -8

  مناسبة فقط للشبكات الصغيرة. CSMA/CD لهذا فإن وسيلة

 
 ذلك بأن كل كمبيوتر يرسلول منع حدوث التصادم واتح CSMA/CA الوسيلة الثانية

ته،  ذلك قبل أن يقوم فعلياا ويانات نيته بإرسال ب إلىإشارة تشير  قوم  وهوبإرسال بيانا ي

شارة حجز بل الإرسال Reservation Burst بذلك بإرسال إ نات ق هذه ،للبيا بر   تخ

 لا يقوم جهاز آخرإرسال للبيانات على وشك الحدوث لئالإشارة باقي الأجهزة أن هناك 

قت  فس الو ماوبإرسال بياناته في ن من احت لل  مر يق صادم هذا الأ حدوث ت نه لاول   لك

هازان بإرسال  قوم ج مال أن ي ناك احت فإن ه عي  ظتم م نه إذا لاح مل لأ شكل كا يمنعه ب

شارة شارتين  إ بين الإ صادم  صول ت يد لح من جد يؤدي  ما  قت م فس الو في ن جز  الح

  لــــة الإرســــال مــــن جديــــد فيمــــا بعــــد.واالجهــــازين مح يكــــون علــــىو

ظراا  تاج  ن هاز يح كل ج لىلأن  شارة إ هذه  إرسال إ فإن  نات  لي للبيا بل الإرسال الفع ق

  من غيرها من الوسائل. أقل استخداماا  لهذا فإنهاوالوسيلة تعتبر بطيئة 

وره من جديد في يرسل مرة واحدة ثم ينتظر د كل جهاز  Token Passing في وسيلة

منتسلسل معين بحيث ت حدوث  تمكن جميع الأجهزة  مال ل ها دون أي احت إرسال بيانات

  وسائل التحكم. إلىوهذه الوسيلة تنتمي  ،تصادم

شرح صلقد سبق أن  في الف سيلة  هذه الو قة عمل  خامس  ت طري صلوال ثاني  الف ال

  فليرجع إليهما عند الحاجة. عشر

سيلة خص و ها Token Passing أحب أن أضيف فيما ي ستخدامها  أن كن ا من المم

  تصميم الحلقة.وفي كل من الشبكات ذات تصميم الناقل 

 تخدام هذه الوسيلة في شبكات الناقل فإن كل جهاز على الشبكة يخصص له رقمسلا

 إلىيتم تمرير الإشارة من الرقم الكبير و ،ترتب أرقام الأجهزة بشكل تنازليومحدد 

 الأصغر منه بالترتيب أما الجهاز صاحب الرقم الأصغر من بين الأجهزة فإنه يمرر

  الجهاز صاحب أكبر رقم. إلىالإشارة 

  الأجهزة التي تليه.والتي تسبقه  ين الأجهزةوال جهاز يحتوي على جدول بعنك

  آخر على مدار الحلقة. إلىجهاز  أما في شبكات الحلقة فإن الإشارة تنتقل من

هي  يرة و ية الطلب أوالوسيلة الأخ يدة  Demand Priorityأو لو سيلة جد بر و تعت

نوعو نسبياا  من  سريعة  نت ال هي و  000VG-AnyLAN تستخدم مع شبكات إثر

 . .IEEE 802.12 تتوافق مع المعيار
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هناك والوسط  إلىجهزة تتنافس للوصول فالأ ،وسائل التنافس تعتبر هذه الوسيلة من

 .لكن دون حدوث تصادموجهاز بإرسال بياناته على السلك  احتمال أن يقوم أكثر من

شارة   000VG-AnyLANتستخدم شبكات  كررات الإ عات لأو م ساعدة المجم لم

  المختلفة. الأجهزة إلىفي توجيه البيانات 

هاز إلىللمجمع ليقوم بتوجيهه  أي جهاز يريد الإرسال يقدم طلباا  كل والمطلوب  الج

مختلفين فإنه  لوية محددة بحيث إذا تسلم المجمع طلبين من جهازينأوطلب يكون له 

سويقوم بخدمة الطلب صاحب الأ فإذا ت ية الأعلى  بانوالو نه والأ في ى الطل ية فإ لو

  بالتبديل بينهما بشكل متوازن. يقوم بخدمة الجهازين معاا 

  للتالي: هذه الوسيلة أكثر فاعلية من غيرها نظراا  تعتبر

  الفريد من نوعه. نظام التشبيك المستخدم -0

  استخدامها المجمعات لتوجيه عمليات الإرسال. -8

فسوسل باستخدام هذه الوسيلة تستطيع الأجهزة أن تر في ن نات  ستقبل البيا قت  ت الو

سلاك و من الأ بع أزواج  من أر نة  مة مكو ستخدم حز هاز ي كل ج فإن  لك  يق ذ لتحق

  نظر الصورة.مع الشبكة. ا ليتصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ميجاهيرتز. 80كل زوج من الأسلاك يستطيع إرسال الإشارات بتردد 

 

 النتيجة:
  وسائل التحكم.ولتنافس هناك نوعان من وسائل الوصول هما : وسائل ا

  الأنواع الأربعة لوسائل الإتصال هي :

0-CSMA/CD  التصادم محتمل  

8-CSMA/CA  التصادم أقل احتمالا  

0-Token Passing  لا يحدث تصادم  

4-Demand Priority  لا يحدث تصادم 
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 العشرينالفصل 

 مكونات الشبكة الواسعة
 

 : الإشارةمكررات و: المودمات ولًاأ

  التالية : البنود في هذا الفصل سنتناول
  .WAN لتكوين شبكات النطاق الواسع LAN وصف لكيفية توسيع شبكات -0

  وصف لطريقة عمل المودمات. -8

ـــة -0 ـــات المتزامن ـــر و Synchronous وصـــف للمودم ـــات غي المودم

 .Asynchronousالمتزامنة

  عيوبها.وا مميزاته ذكرووصف لماهية مكررات الإشارة  -4

للحصول على شبكة  يمكن باستخدام مكونات اتصال خاصة توسيع الشبكات المحلية

 النطاق الواسع هذا ما يطلق عليه شبكاتوتدعم إيصال البيانات عبر مسافات بعيدة، 

Wide Area Networks (WAN) . 

سعة LAN شبكات عادة بالربط بين WAN تقوم شبكات سافات شا ها م  ،تفصل بين

  :الروابط تتضمن هذهو

  بصرية. أسلاك ألياف -0

  موجات ميكروويف. -8

  اتصالات عبر الأقمار الصناعية. -0

  الأسلاك المحورية. أنظمة -4

يةوتوسعها تنموالشركات ومع نم شبكاتها المحل تي و ،معها  ظاهر ال عض الم ناك ب ه

شير  فة الاأن  إلـىت صبحت علـى حا يعابها قـدرة اسـت أنونهيـار شبكتك المحليـة أ

  من هذه المظاهر:و ،نتهاءشارفت على الا

  بحركة البيانات. أصبح مزدحماا  أن سلك الشبكة -0

  نتظار طويل.قت او إلىمهام الطباعة تحتاج  -8

  ستجابة.وقت طويل للا إلىتحتاج التطبيقات  -0

يوترات تحسين أدائأو الشبكة  ليس من الممكن توسيع عض الكمب ضافة ب ها بمجرد إ

  سلاك للشبكة.الأأو 

قدراتها وهناك بعض المكونات التي تستطيع زيادة حجم الشبكة  لكوتوسيع  مل  ذ بع

  ما يلي:

لدينا  -0 جودة  ية المو شبكات المحل سيم ال لىتق يث إ سام بح سم  عدة أق كل ق صبح ل ي

  شبكة محلية خاصة به.

  .ربط شبكتين محليتين منفصلتين معاا  -8

عاا ربط شبكة محلية مستقلة بمجم -0 طة م ية المرتب شبكات المحل من ال كوين  وعة  لت

  شاملة. شبكة كبيرة
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  تتضمن مكونات توسيع الشبكة ما يلي:

 . Modems المودمات -0

 . Repeaters مكررات الإشارة-8

 . Bridges جسور -0

 . Routers الموجهات -4

 . Multiprotocol Routersأو  Brouters الموجهات متعددة البروتوكولات-0

 . Gateways البوابات -6

جةأو عندما تكون الكمبيوترات  عض لدر ها  الشبكات بعيدة عن ب ها ربط صعب مع ت

بينها باستخدام  عتيادية فإنه من الممكن تحقيق اتصالباستخدام أسلاك الشبكة الا معاا 

  أسلاك الهاتف.

هزة  هذه الأج ثلأو تسمى  قق م تي تح نات ال صال المكو هذا   Modems هذا الإت و

لا فالكمبيوترات  ، DEModulatorو MOdulator سم مأخوذ من كلمتين هماالا

هاتف طوط ال بر خ هي ،تستطيع بمفردها أن تتبادل البيانات ع نات  ف مع البيا مل  تتعا

هاتف لا تحمل ية. كنبضات إلكترونية رقمية بينما خطوط ال ضات التماثل   سوى النب

بارة  بينما واحدأو النبضات الرقمية لها قيمتان فقط صفر  هي ع ية  شارات التماثل الإ

  عن منحنى يمكن أن يمثل عددا لا منتهي من القيم.

  لنر كيف يعمل المودم :

شارات  إلىإشارات الكمبيوتر الرقمية  عند الجهاز المرسل يقوم المودم بتحويل -0 إ

  تماثلية.

  عبر خطوط الهاتف. تنتقل هذه الإشارات التماثلية -8

حولعند الجهاز  -0 سية في ية  المستقبل يقوم المودم بعملية عك شارات التماثل لىالإ  إ

  نظر الصورة.إشارات رقمية يفهمها الكمبيوتر. ا
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  قسمين : إلىتنقسم المودمات 

0-Internal   الكمبيوتر. يركب داخل جهازوداخلي  

8-External   يتصل مع الكمبيوتر باستخدام سلك تسلسليوخارجي RS-232 . 

  .RJ-11 تتصل المودمات بخط الهاتف باستخدام مشبك

  هناك نوعان من خطوط الهاتف يمكن استخدامها مع المودمات:

0-dial-up network lines  هي خطوط الهاتف الإعتيادية.و  

8-leased lines  .الخطوط المؤجرة  

صالاا على المس ل أي خطوط الهاتف الاعتياديةوالنوع الأ جري إت كل  تخدم أن ي في 

ئة ومرة يريد فيها استخدام المودم،  قة بطي هذه الطري بر  فيوتعت لة  ير فعا سال  غ إر

  كيلوبت في الثانية. 06 تتجاوزأكبر سرعة ممكن الحصول عليها لا والبيانات 

ثاني  نوع ال طوال أو بينما ال جاهزة  هي  مؤجرة ف طوط ال تاجوساعة  84الخ  لا تح

ص مودملإجراء أي ات ستخدام لل كل ا مع  من  ،ال  بر  طوط أك هذه الخ جودة  ما أن  ك

 64ما بين  تتراوحأما سرعتها فهي  ،الهاتف المخصصة لنقل الصوت جودة خطوط

  أكثر.أو ميجابت في الثانية  40وكيلوبت في الثانية 

بأو تقاس سرعة المودم بالبت في الثانية  ية Baud دوابمقياس آخر يسمى   ،في الثان

بر  بأنه سرعة تذبذب موجة باودهم اليمكن ف الصوت التي تحمل البت من البيانات ع

عدل ،خطوط الهاتف كان م نات  ية الثماني ية  في بدا في الثان بت  عدل الوال في  باودم

س ية مت جة واالثان مة مو كل ق نتأو يين ف ها كا من  قاع حد  بت وا مل  لى ح قادرة ع

نات ما الآن  ،البيا ضغط البياوأ ية  طورات تقن فإنمع ت مة  نات  جة أو كل ق قاع مو

مثلاا  من بـت واحـد ف ستطيع حمـل أكثـر  سرعة المـودم حاليـاا  ت ي واتسـ إذا كانـت 

 إلــىفــي الثانيــة فإنــه يســتطيع إرســال البيانــات بســرعة قــد تصــل  بــاود 82.200

  بت في الثانية.000.800

ــدولي للا ــاد ال ــام الاتح ــات ق ــة الثمانين ــي نهاي  the Internationalتصــالاتف

Telecommunications Union (ITU) يتم نات ل ضغط البيا عايير ل  بتطوير م

من و V تعرف هذه المواصفات بسلسلةو ،دعمها من قبل مصنعي المودمات كون  تت

  تتضمن هذه المعايير ما يلي:والمعيار المطلوب،  رقم يحدد

1- V.22bis - 2400 bps  

2- V.32 - 9600 bps  

3- V.32bis - 14,400 bps  

4- V.32terbo - 19,000 bps  

5- V.34 - 28,800 bps  

6- V.34bis - 33.600 bps  

7- V.90 - 57,000 bps  
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 تصاال التاي  لبيئاة الا  هناك طريقتاان لإرساال البياناات تساتخدمهما المودماات وفقااً      

  :تعمل فيها

 . asynchronous غير متزامنة -0

 . synchronous متزامنة -8

نفي الا تابع تصالات غير المتزام يار مت شكل ت لى  نات ع منوة ترسل البيا ستمر   م

تات  إلىرقم أو حرف أو يتم تحويل كل رمز والإشارات  صل وسلسلة من الب يتم الف

لىسلسلة والتي تليها ببت يشير  بين كل سلة إ ية السل شير و Start Bit بدا لىبت ي  إ

سل و ،Stop Bit السلسلة نهاية مودم المر من ال كل  ستقبل ويجب على  قا الم أن يتف

تابع لى ت ية  ع ية، وبت البدا ها لا هذه الاوالنها نة لأن ير متزام سمى غ صالات ت ت

سل  تستخدم أي نظام هاز المر بين الج سال  ستقبل، وللتوقيت لتنسيق الإر هاز الم الج

هاز الأ ساطة ولفالج نات  بب سل البيا ثم وير ستقبلها  ساطة ي بنفس الب ثاني  هاز ال الج

باراا  ها اخت جري علي كد ي سلة  ليتأ نات المر طابق البيا ستقبلة ومن ت بع والم كون ر ي

عن بارة  سلة ع نات المر كم  البيا مات تح ظراا ومعلو فإن لا ن طاء  حدوث أخ مال  حت

يستخدم لغرض فحص  Parity Bit خاص يسمى تحتوي على بتسلة البيانات المر

س ذلكوالتأكد من خلوها من أخطاء والبيانات  سوابالتأكد من ت تات المر عدد الب لة ي 

  والمستقبلة.

بت في  00.400 إلىتصالات اللامتزامنة باستخدام الا تصل سرعة إرسال البيانات

  بت في الثانية. 000.800 إلىتصل السرعة  باستخدام تقنيات الضغطوالثانية 

  على عاملين: تصالات اللامتزامنةيعتمد أداء الا

0- Channel Speed-  سرعة وضع  مدى العامل الذي يصف وهوسرعة القناة أو

  قناة الإتصال. البتات من البيانات على

8- Throughput ناة الاالمع مقياس لمقدار وهو بر ق تي تع يدة ال مات المف صال لو ت

ستخدامو قدار با هذا الم يادة  كن ز ضغط  من المم يات ال لة وتقن لى إزا مل ع تي تع ال

  المرسلة.الفارغة من البيانات  الأجزاءأو غير المفيدة والعناصر العاطلة 

  الممكن تحسين الأداء بشكل ملحوظ. بالتحكم الجيد بالعاملين السابقين منو

ما الا ظامأ ستخدم ن نة فت صالات المتزام يت لت ت سيق الاتوق هازين ن بين الج صال  ت

سمى  تصالاتالمستقبل، في هذا النوع من الاوالمرسل  تات ت من الب عات  فإن مجمو

طارات صلها  Frames إ سالها عويتم ف سلاكإر يثو ،بـر الأ تات ترسـل  ح أن الب

جة لاتستقبل في و ناك حا ليس ه حدد ف ني م ظام زم ية ن بت بدا قف  بتوستخدام  تو

يدوفالإرسال يتوقف مع نهاية الإطار  طار جد ية إ مع بدا يد  من جد لة  فيو ،يبدأ  حا

يةوحدوث أخطاء يتم ببساطة إعادة إرسال البيانات  ثر فعال بر أك ظام يعت من  هذا الن

  السابق. النظام
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  الإتصالات فهي : أما البروتوكولات الأساسية المستخدمة في هذا النوع من

1- Synchronous Data Link Control (SDLC).  

2- High-level Data Link Control (HDLC).  

3- Binary Synchronous Communications Protocol (Bisync).  

 

في  بالقيام بمجموعةتصالات المتزامنة تقوم بروتوكولات الا ستخدم  هام لا ت من الم

  تصالات اللامتزامنة وهي :الا

  إطارات. إلىتقسيم البيانات  -0

  إضافة معلومات تحكم. -8

  فحص للمعلومات لتوفير تحكم بالأخطاء. -0

نة وتعتبر المودمات المتزامنة أغلى  مات اللامتزام من المود لكوأكثر تكلفة  ها  ذ لأن

نا لى مكو توي ع تزامن، تح يق ال صة لتحق نةوت خا ير المتزام مات غ بر المود  تعت

  .نتشاراا الأكثر ا

صول في ف نا  شارة كما ذكر كررات الإ فإن م جة  Repeaters سابقة  ستخدم لمعال ت

هذه إلىمشكلة توهين الإشارة عند انتقالها  قوم  ستقبال  مسافة طويلة فت كررات با الم

يدها  يد تول ثم تع شارات  ثموهذه الإ ها  ما تقويت خرى م مرة أ سلها  هذه  تر سمح ل ي

استخدام  يعتبرو ،تتلاشىأو مسافات بعيدة دون أن تضعف  إلىالإشارات بالوصول 

شتراط لاومكررات الإشارة وسيلة لتوسيع الشبكات المحلية  فسلكن مع ا  ستخدام ن

كرر  هذا فم شارة ل البروتوكولات على كلي الشبكتين الموصولتين بواسطة مكرر الإ

كما  ،Token Ringشبكاتوتصال بين شبكات إثرنت لا يستطيع توفير ا الإشارات

فلترة الإشارات كما أن كلي أقسام الشبكة أو لا تستطيع ترجمة  أن مكررات الإشارة

كرر سطة م صلة بوا سط  المت صول لو سيلة الو فس و ستخدم ن جب أن ت شارة ي الإ

سائط تستطيع الوصل بين أنواع مخت لكنهاو ،Access Method الإرسال لفة من و

  الألياف البصرية. الإتصال مثل الأسلاك المحورية مع أسلاك

عاني والمحلية  تعتبر مكررات الإشارة وسيلة غير مكلفة لتوسيع الشبكات قد ت ها  لكن

بة  لا تمنع تدفق مرورومن بعض المشاكل فهي لا تفلتر  سببة أو البيانات المعطو الم

ما وللمشاكل  شكلة  سامبالتالي فإن حدثت م حد أق قل  في أ ها تنت شبكة فإن لىال باقي  إ

سام  إلى Broadcast Storm كما أنها ستمرر عاصفة إنتشارية ،الأقسام يع الأق جم

سائلو من الر ير  شبكة الكث لى ال شر ع ندما تنت حدث ع تي ت هة  ال لىالموج يع  إ جم

 المستخدمين بحيث يصبح عددها مقاربا للقدرة الإستيعابية للشبكة.
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 النتيجة:

متزامنة  إلىتصال فإنها تنقسم الا لنوع وفقاا و ،خارجيةوداخلية  إلىتنقسم المودمات 

  غير متزامنة.و

لكنها تعاني من ووسيلة غير مكلفة لتوسيع الشبكات المحلية  تعتبر مكررات الإشارة

 لا تقوم بفلترة البيانات التي تمر من خلالها. لأنها بعض المشاكل نظراا 

 

 :ور: الجسثانياً

  البنود التالية: سنتناول

  كيفية عملها.ولماهية الجسور  وصف -0

  بعيدة المدى.ووصف للجسور المحلية  -8

  التوجيه. ولااستخدام جدولكيفية قيام الجسور بإنشاء  شرح -0

  كيفية تعاملها مع مشكلة الحلقات النشطة.ووصف لتصميم الجسور  -4

ية جهاز يمكن استخدامه للربط والجسر ه شبكة المحل صر على ال كن و ،بين العنا يم

  تلخيص أهداف عمله في نقطتين:

  توسيع الشبكة المحلية. -0

سام. توزيع حركةوأكثر من قسم  إلىتقسيم الشبكة المحلية  -8   المرور بين هذه الأق

  الجسر يتمتع بكل مزايا مكررات الإشارة مثل :

  تلفة.المخوالربط بين أسلاك الشبكة المتشابهة  -0

  البيانات. إعادة توليد -8

  يتفوق على مكرر الإشارة في الأمور التالية: وهو

سموح  208.0ز قواعد المعيار واتج -0 هزة الم عدد الأج لى ل حد الأع خص ال فيما ي

  بالشبكة المحلية. بالاتصاللها 

  لكن على مستوى الحزمة.وإعادة توليد البيانات  -8

  توفير أداء أفضل للشبكة. -0

مع -4 يه وتو Token Ring الوصل بين شبكات من تصاميم مختلفة مثل إثرنت  ج

  حزم البيانات بينها.
سيم  يمكن تفادي حدوث أزمة عنق الزجاجة في الشبكات المزدحمة باستخدام جسر لتق

سم يخفض من الاوقسمين مما يوزع حركة المرور بينهما  إلىالشبكة  زدحام على كل ق

سم ستكون مهمة الجسر او من ق هة  لىلسماح بمرور حزم البيانات الموج شرط  إ خر ب آ

كون مي  أن ي حزم ينت في ال هة  نوان الوج لىع س إ نه لا الق نى أ يه بمع ستمرر إل لذي  م ا

سم الأ مح بمرورسي من الق ضا و ولحزم البيانات المنتقلة  شير أي ها ي نوان وجهت كن ع ل

تالي والقسم الثاني  إلىالحزم مما يعني أنه لا حاجة لتمرير مثل هذه  ولالأ القسم إلى بال

ير  يقوم ساطة بتمر كل ب سيقوم ب لذي  الجسر بمنعها من المرور بعكس مكرر الإشارة ا

 .ذلك إلى شغل القسم الثاني دون حاجة إلىمما يؤدي  هذه الحزم
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سام وتحسين  هنا نجد أن الجسر يعمل علىو من أق سم  كل ق زيادة فعالية الشبكة لأن 

  الشبكة سوف يحقق:

  التعامل مع عدد أقل من الحزم. -0

  عدد أقل من التصادمات. -8
ــل ــة مث ــين شــبكات تعمــل مــع بروتوكــولات مختلف ــربط ب  IPX  تســتطيع الجســور ال

 . OSIو  TCP/IPو

يل  لهذاولا تستطيع الجسور التمييز بين البروتوكولات المختلفة  قوم بالتحو هي لا ت أو ف

بين إلىبروتوكول  الترجمة من نات  حزم البيا ير  بل  آخر أثناء تمر فة  شبكات المختل ال

هة  يوتر الموج بالتعرف على الكمب قوم  نوانإت قراءة ع حزم ب يه ال في رأس  ل ستقبل  الم

ستقبل علىوالحزمة  هاز الم كول للج طرف الآخر  تترك مهمة التعرف على البروتو ال

  من الشبكة.

  نوعين: إلىتنقسم الجسور 

ثرو ،داخل جهاز المزود تركبوخلية دا -0 من  بعض أنظمة التشغيل تدعم استخدام أك

  المزود. جسر داخلي في جهاز

  تكون عبارة عن أجهزة مستقلة.وخارجية  -8

  قسمين هما: إلىعملها  تقسم الجسور حسبو

 . Local جسور محلية -0

 . Remote جسور بعيدة المدى -8
ب بالربط  ية  سور المحل قوم الج فةت سام المختل نة للأق ية الثخي سلاك المحور من  ين الأ

  تكون هذه الأقسام متصلة بشكل مباشر.و ،الشبكة

نة  ية الثخي بين الأسلاك المحل بالربط  قوم  ها ت مدى فإن يدة ال الأسلاك وبينما الجسور بع

  بعيدة المدى مثل أسلاك الهاتف المؤجرة.

س سورتي من الج نوع  هذا ال ش خدم  عدة  بين  صيل  سافات للتو صلها م ية تف بكات محل

سعة،  يدوشا سر بع فإن الج لة  هذه الحا مل  في  مدى لا يع مل وال جب أن يع بل ي حده 

كزوج  عا  مودموجسران م صل ب جب أن يت تزامن  كل جسر ي لذي يوم بدوره ا صل  ت

  نظر الصورة.بخطوط الهاتف المؤجرة. ا
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نو حزمتعمل الجسور على مبدأ أن كل جهاز على الشبكة له ع يه ال يتم توج يد   ان فر

  لهذا العنوان. وفقاا 

مع ستطيع ج هي ت ية ف سمات الذك عض ال سور ب لك الج هزة  تمت عن الأج مات  المعلو

شبكة لى ال هاو ،ع يتم في مرة  كل  في  مات  هذه المعلو حديث  هزة  يتم ت قل الأج أو ن

ــم الجســور ،إضــافتها للشــبكة ــى هــذه الخاصــية اســم تعل  Bridge  ويطلــق عل

Learning. 

سائلتعرف الجسور إت لىموجهة  لى الأجهزة على الشبكة بأن تقوم بإرسال ر كل  إ

شبكة  لى ال هزة ع عرفوالأج سور تت فإن الج بالرد  هزة  هذه الأج قوم  ندما ت لى  ع ع

ها واعن ها، وين جدومواقع شاء  ستخدامها لإن مات با هذه المعلو مع  عد ج قوم ب  ولات

 .Routing Table توجيه

نات وستماع هي الاوها الجسور هناك طريقة أخرى تتعلم بو حزم البيا لى  الكشف ع

يوتر  المارة من خلالها، فعندما يتسلم الجسر حزمة ما فإنه يقوم بمقارنة عنوان الكمب

مة  سل للحز نوالمر مع الع مة  من رأس الحز قرأه  لذي ي سبقاا  ينواا نة م في  المخز

قوم ال فإذا لم يعثر الجسر على هذا العنوان ضمن جدول ،جدول التوجيه توجيه فإنه ي

  التوجيه. هكذا يقوم الجسر بالتحديث المستمر لجدولوبإضافته للجدول 

ستقبل  يوتر الم نوان الكمب نة ع قوم الجسر بمعاي قرؤوكما ي لذي ي ضاا  ها من رأس  أي

  الآن لنر ماذا سيفعل في الحالات التالية:والحزمة التي يتسلمها 

ست :أولاا  نوان الم جد ع قد و يهنفترض أن الجسر  جدول التوج ضمن  هذه ،قبل   في 

  الحالة هناك احتمالان:

مة  -0 لىأن يوجه الجسر الحز ها المطلوب  إ لكوعنوان لة إ ذ نوان في حا كان ع ن 

نوان إلىالمستقبل لا ينتمي  يه ع هازين  نفس القسم الذي ينتمي إل المرسل أي أن الج

  أقسام مختلفة. إلىالمستقبل ينتميان والمرسل 

قوم -8 هذه الحزمة الج أن ي هل  لة إوتدميرها وسر يتجا في حا لك  نوان ذ كان ع ن 

نوان  إلىالمستقبل ينتمي  يه ع مي إل لذي ينت لة لا نفس القسم ا هذه الحا في  سل ف المر

قى  ستخدام الجسر حيثداعي لا أنه يصل بين أقسام مختلفة بينما الحزمة يجب أن تب

سم  فس الق قل وفي ن لىلا تنت سم آخر إ ني أن ال،وق حزم هذا يع ترة  قوم بفل سر ي ج

  البيانات التي تمر من خلاله.

يهثانياا  جدول التوج ضمن  ستقبل  نوان الم جد ع لم ي سر  ترض أن الج هذه ،: نف  في 

مة  هذه الحز لىالحالة يقوم الجسر بتوجيه  لذي  إ سم ا عدى الق ما  شبكة  سام ال كل أق

  إليه الجهاز المرسل للحزمة. ينتمي

ستخدام سعة با شبكات المو مل ال ستوى تع حد بم سر وا ساطة  ج من الب ير  كن وكب ل

  تعقيدها يزيد مع استخدام عدة جسور.
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ث الشبكات التي ترتبط معاا  يمكن تنظيم خلال ثلا صاميم  ةباستخدام عدة جسور من  ت

  أساسية هي:

  نظر الصورة.ا Backbone العمود الفقري -0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نظر الصورة.ا Cascade التتالي -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نظر الصورة.اStar  جمةالن -0
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عاا  ولفي التصميم الأ طة م سور مرتب كون الج قري ت مود الف نوع الع ستخدام من   با

  التالية. سلك منفصل بما يشبه العمود الفقري كما في الصورة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يرة غالباا  سرعة كب سافات  يكون سلك العمود الفقري من الألياف البصرية لتوفير  لم

  بعيدة.

ه سمح  مني فة  نواع المختل بين الأ بالتمييز  سور  صميم للج مرور  ذا الت كة ال حر

من اوالأقسام المختلفة  إلىالموجهة  شبكةهذا يقلل  مرور على ال حام ال كل لأن  زد ك

لى إلىنتقال من قسم نات التي تريد الاحزم البيا بالمرور ع سام  آخر ليست مجبرة  أق

  مرادها . إلىأخرى قبل أن تصل 

ية  التتالي فإن أقسام الشبكة أما في تصميم عاا والمحل صلة م كون مت سور ت حداا  الج  وا

ستمر  وتل تاليوالآخر لتكوين خط م تاج  هذاو ،مت صميم يح لىالت صيل  إ عدات تو م

لىمن قسم  لكن حزم البيانات المنتقلةوأقل من التصميم السابق  مر  إ جب أن ت خر ي آ

نظــر الشــبكة. ادحــام علــى زجســور تفصــل بينهمــا ممــا يزيـد مــن الاأو بـأي أقســام 

  الصورة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Multiportتصميم النجمة فيستخدم جسر متعدد المنافذ وهوأما في التصميم الأخير 

Bridge  يستخدم إذا كانت حركة المرور خفيفة. وهوللربط بين عدة أسلاك  

تدوير ،بإضافة الجسور للشبكات الموسعة شطة ل قات ن  فإن هناك احتمال لحدوث حل

  لبيانات عبر الشبكة مما يسبب في تعطل الشبكة.حزم ا
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سار جود م سور و ترض الج شبكة  تف هازين على ال بين أي ج يد  توفر ووح كن إذا  ل

يؤدي وازدواج في حزم البيانات  حدوث إلىأكثر من مسار فإن هذا سيؤدي  قد  هذا 

 Broadcastحدوث إلىمما قد يؤدي  إعادة تدوير لا نهائية للحزم على الشبكة إلى

Storm نظر الصورة.. االتي شرحناها سابقاا و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لحل هذه المشكلة تستخدم الجسور خوارزميات ذكية تقوم بما يلي:و

  الحزم. اكتشاف حدوث حلقات تدور فيها -0

ضافية -8 سار  إغلاق أي مسارات إ سوى م قى  يث لا يب حزم بح ها ال قل عبر قد تنت

  وحيد.

يات حد الخوارزم ه أ ستخدمة   Spanning Tree Algorithm (STA) يالم

قادراا و سر  نامج الج ثم  باستخدامها يصبح بر سار  من م ثر  جود أك شعور بو لى ال ع

سي والمسار  ستخدام هذاإعداد الجسر لاوتحديد المسار الأفضل  سار الأسا له الم جع

صلها يتم ف سارات ف باقي الم ما  كنو ،أ من المم كن  عادة وصل ل توفر إ عدم  ند  ها ع

  نظر الصورة.ساسي. االمسار الأ
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 النتيجة:
بين بالربط  سمح  هي ت شارة ف كررات الإ لى م سور ع فوق الج ستخدم  تت شبكات ت

  بروتوكولات مختلفة.وتصاميم 

  المدى. بعيدةومحلية  إلىتنقسم الجسور 

  النجمة.والتتالي وهناك ثلاث أنواع لتصاميم الجسور هي: العمود الفقري 

 ور خوارزميات ذكية لحل مشكلة حلقات تدوير حزم البيانات.تستخدم الجس

 

 : البواباتو: الموجهات ثالثاً

  التالية: البنود سنتناول
  .Routers وصف لعمل الموجهات -0

سور سرد للا -8 بين الج فات  هات وختلا كل والموج ها  ستخدم في تي ي حالات ال ال

  منهما.

  عيوبها.وا سرد ميزاتهو Gateways وصف لعمل البوابات -0

جه شبكة وه Router المو سيع ال ستخدم لتو هاز ي ية  ج في والمحل صالا  قق ات يح

  بروتوكولات مختلفة.والبيئات التي تتكون من أقسام شبكات ذوات تصاميم 

  تقوم الموجهات بأعمال مشابهة للجسور منها:

  فلترة حركة المرور بين أقسام الشبكة المختلفة. -0

  .ة معاا ربط أقسام الشبك -8

 بعكــس الجســور لا تســمح بمــرور الرســائل الموجهــة لجميــع المســتخدمينولكنهــا و

Broadcast Messages. 

  الشبكات. أفضل بحركة المرور بين بشكل عام توفر الموجهات تحكماا 

شبكة  نة ال مات المعقـدة لعنو هات قـراءة المعلو ستطيع الموج ها حـزم  التـيوت تحمل

نات ستطيع أن ت ،البيا ما ت شبكات وك عدة  بر  حزم ع هذه ال بذلكوجه  قوم  بادل  ت بت

  معلومات محددة للبروتوكولات بين الشبكات المختلفة.

الموجهــات بمشــاركة معلومــات التوجيــه مــع الموجهــات الأخــرى علــى  كمــا تقــوم

شبكة  الشبكة، وذلك يتيح لها بط ال حول روا يه  استخدام هذه المعلومات لإعادة التوج

مات لاتالا تحقيق الواسعة التي تفشل في هذه المعلو فذ صال، كما تستخدم  يار المن خت

  البيانات التي تتلقاها. المسار الأنسب لتوجيه حزمو

ية  شبكات المحل بين ال يام بترجمة وتستطيع الموجهات الربط  سعة بالق شبكات الوا ال

هةأو  TCP/IP بروتوكول نوان الوج من  بمعنى أدق ترجمة ع نات  في حزمة البيا

يفهمهــا  صــيغة إلــىفــي الشــبكة المحليــة  TCP/IP مهــا بروتوكــولصــيغة يفه

  في الشبكة الواسعة. Frame Relayبروتوكول

بة جه بمراق قوم المو شبكة  ي لى ال سارات ع ماا والم ها إزدحا يد أقل حزم  تحد يه  لتوج

ها نات عبر لةو ،البيا ماا  في حا ياره مزدح تم اخت لذي  سار ا هذا الم صبح  في  أن أ

  آخر. لممكن اختيار مسارالمستقبل فإنه من ا
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  يستقبلها. التوجيه لتحديد عنوان وجهة الحزم التي ولاتستخدم الموجهات جد

  يحتوي جدول التوجيه على المعلومات التالية:

  ين الشبكة.واعن جميع -0

  تصال بالشبكات الأخرى.كيفية الا -8

  بين موجهات الشبكة. المسارات المتوفرة-0

  نات عبر هذه المسارت.تكلفة إرسال البيا -4

عرف من  تت ها  مع غير حدث  ها بالت سمح ل تي ت شبكات ال قام ال لى أر هات ع الموج

نو ،الموجهات على الشبكة كذلك على ع كل واتتعرف  ها  مي ل تي تنت شبكات ال ين ال

  بطاقة شبكة.

لك  ولاأن نلاحظ أن جد من المهم عن ت لف  هات تخت ستخدمها الموج تي ت يه ال التوج

ستخدمه تي ت سور،  اال من الاوالج جديك في أن  سور  ولاختلاف  في الج يه  التوج

ن لى ع توي ع كولواتح توي  MAC ين بروتو ما تح شبكة، بين لى ال هاز ع كل ج ل

شبكاتواالتوجيه للموجهات على عن ولاجد عاا  ين ال طة م نوان و المرتب ليس على ع

  كل جهاز على الشبكة.

جدتوجيه مخت Algorithms خوارزميات تستخدم الموجهات مع  فة  يه ولال  ،التوج

  هذه الخوارزميات تتضمن:و

1- OSPF (Open Shortest Path First)  

2- RIP (Routing Information Protocol)  

3- LSP (NetWare Link Services Protocol)  

 

ية بر خوارزم لربط  OSPF تعت لة ا سمى حا نوع الم هذا و Link-Stateأو من ال

  بما يلي: النوع من الخوارزميات يقوم

  التحكم بعملية التوجيه. -0

  السريعة لأي تغيير يحدث على الشبكة. ستجابةالسماح للموجهات بالا-8

يرةنظراا لا-0 نات كب عدة بيا لى قا توفرو حتوائها ع ها  شبكات فإن صاميم ال قدة لت  مع

  الموجهات على الشبكة. تصال بغيرها منمعرفة كاملة للموجهات بكيفية الا

 . TCP/IP مدعومة من بروتوكول OSPF زميةتعتبر خوار

هاأو تقوم هذه الخوارزمية بالتعرف على عدد المسارات   الوجهات التي ستمر خلال

  اختيار أنسبها من خلال معرفة:والحزم 

  .المرتبطة معاا  بين الأقسام Hops عدد القفزات -0

  سرعة المسار. -8

 ط حركة المرور على كل مسار في الشبكة.-0

  مقدارها يحدد من قبل مدير الشبكة.وكلفة استخدام كل مسار ت -4
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ما ية أ سافة RIP خوارزم هة الم يات موج سمى الخوارزم نوع الم مي لل هي تنت  ف

Distance-Vector Algorithms كولاتو من بروتو مة   TCP/IP هي مدعو

  تعتمد على حساب المسافة. واضح من اسمها وهي كما هو  IPXو

ية ما خوارزم نوع الأ NLSP أ مي لل هي تنت من و Link-State ولف مة  هي مدعو

 . IPX بروتوكول

ماا تحقق اوفعالية  أكثر Link-State تعتبر خوارزميات من  زدحا شبكة  قل على ال أ

 . Distance-Vector خوارزميات

ذلـك لأن الموجهــات يجـب أن تقــوم والموجهــات أبطـأ مــن أغلـب الجســور  تعتبـر

  نات تتلقاها.حزمة بيا بعمليات معقدة على كل

نات  حزم البيا هات  سلم الموج ندما تت هةوع كون موج تي ت لى ال فإن  إ يدة  شبكة بع

شبكة إلىيقوم بتوجيه الحزمة  ولالموجه الأ يدير ال لذي  جه ا يدة المطلوب  المو البع

  تسليم الحزمة إليها.

نوان  إلىموجه  بينما تقوم حزم البيانات بالمرور من ستخراج ع آخر يقوم الموجه با

سل  يروالمر قوم بتغي مة وي في الحز ستقبل  كول  الم ستطيع بروتو شكل ي ما ب هيئته

قاا والتوجيه لا تتم  لكن عمليةوالتوافق معه، والشبكة المستقبلة فهمه  ن ف هذه الع ين وال

  المستقبلة.وإنما تعتمد فقط على عنوان الشبكة المرسلة و

  تتضمن عملية تحكم الموجه بالحزم ما يلي:

  انات المعطوبة من المرور عبر الشبكة.البي منع -0

  الشبكات. زدحام حركة المرور بينتقليل ا -8

  استخدام أكثر كفاءة للوصلات بين الشبكات بالمقارنة مع الجسور.-0

صغر إلىمن الممكن استخدام نظام عنونة الموجه لتقسيم شبكة كبيرة  سام أ يطلق  أق

 . Subnets عليها عادة

كـــل  إلـــى منـــع مـــن مـــرور الرســـائل الموجهـــةحيـــث أن الموجهـــات تو

ستخدمين ها بالت Broadcast Messagesالم ــفإن ــالي تمنــــــ من ــــــــــــــــــ ع 

ـــــــــــف ـــــــــــدوث عواص   Broadcast Stormsح

  لا تستطيع جميع البروتوكولات العمل مع الموجهات.

  البروتوكولات التي تعمل الموجهات تتضمن:

1- DECnet  

2- TCP/IP  

3- IPX  

4- OSI  

5- XNS  

6- AppleTalk  
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  لا تعمل مع الموجهات فمنها: أما البروتوكولات التي

0-Local Area Transport (LAT)  ديجيتال. من شركة  

8-NetBIOS . 

0-NetBEUI . 

  هناك نوعان رئيسيان للموجهات :

 . Static موجهات ساكنة -0

 . Dynamic موجهات ديناميكية -8

  هات الساكنة من مدير الشبكة القيام بالتالي:الموج تتطلب

  التحكم بها.والتوجيه  أولإعداد جد -0

  المسارات المتوفرة على الشبكة.وتحديد الوجهات  -8

ــر. نظــراا و ــدار الأمــن يكــون أكب ــة لمــدير الشــبكة فــإن مق   لأن هــذه المهــام موكل

هات ما الموج هات  أ لى الوج سها ع عرف بنف هي تت ية ف لى اوالديناميك سارات ع لم

من  لكنها تعتبر أكثر تعقيداا ومقدار ضئيل من الإعداد  إلى لهذا فهي تحتاجوالشبكة، 

ساكنة،  هات ال قوم با هيوالموج لى ت خرى ع هات الأ من الموج مات  بار المعلو خت

عدة والحزم عبر الشبكة  الشبكة لتتخذ القرار الأنسب لتوجيه قرار على  يعتمد هذا ال

  عوامل منها :

  كلفة.الت -0

  زدحام عبر المسارات المختلفة.مقدار الا -8

  منها:و ،الموجهاتوبين الجسور  وظائف مشتركةوهناك صفات 

  توجيه الحزم بين الشبكات. -0

  البيانات عبر وصلات الشبكات الواسعة. إرسال -8

ناا و هازين أحيا بين الج مرء  لط ال حزم و ،قد يخ في  ما  يق بينه سر التفر من  كن يك ل

  التي تساعد على:وات البيان

  الموجهات.وماهية الجسور  فهم -0

  الموجهات.والتمييز بين الجسور  -8

الموجهــات لتحقيــق الغــرض أو القــرار المناســب فــي اختيــار الجســور  اتخــاذ -0

  المطلوب.

كن هاز  يم نوان الج سوى ع يرى  سر لا  نا أن الج سي إذا عرف فرق الأسا ية ال رؤ

نه وقبل الجهاز المست عنوانوالمرسل  ستقبل فإ هاز الم إذا لم يتعرف على عنوان الج

نت  ،كل الأقسام ما عدى القسم الذي انطلقت منه إلى يقوم بتمرير الحزمة الآن إذا كا

صغيرة  شبكة  شكلة وال فلا م لة  سامها قلي يرة وأق شبكة كب نت ال كن إذا كا سامها ول أق

لىمثل هذه الحزمة  كثيرة فإن إرسال سام  إ هزة وكل الأق سيؤدي الأج شبكة  على ال

  بل ربما أدى ذلك توقفها. إبطائها بشكل ملحوظ إلى
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شبكة  أما بالنسبة للموجهات فهي لا تعرف بالتحديد أين ها ويقع كل جهاز على ال لكن

للشبكة الواسعة كما تعرف كذلك  من ذلك تعرف عنوان الشبكة المختلفة المكونة بدلاا 

كما  ،الحزم المناسبة إليها شبكات لتوجيهين الموجهات الأخرى المتصلة بهذه الواعن

بداا  سائل  أنها لا تمرر أ لىالر ستخدمين  إ نعوكل الم حدوث تم  Broadcast بذلك 

Storm . 

شبكات بين ال عرف على  لا تتعرف الجسور إلا على مسار وحيد  هات فتت ما الموج أ

ظراا و ،ختيار الأفضل بينهاتختبرها لاوجميع المسارات المتوفرة  مل لتع لكن ن يد ع ق

  الموجهات فإنها تمرر البيانات بشكل أبطأ من الجسور.

قاا ا يع ا نطلا جة لامن جم ست بحا نك ل سابقة فإ مل ال فيلعوا هات إلا   ستخدام الموج

  الحالات التالية:

  أكثر.أو جهازا  80تحتوي أقسام الشبكة لديك على  -0

 . TCP/IP بعضها تستخدم بروتوكولات معقدة مثلأو كل الأقسام  -8

 . WAN مع شبكة LAN شبكة توصيل إلىتحتاج  -0

سور  من الج كل  يزات  بين م مع  هاز يج هات وهناك ج سمىوالموج أو  Brouter ي

Multiprotocol Router، كجسر ويستطيع أن يعمل كموجه مع بروتوكول  وهو

  ستخدام الموجه.كولات عندما لا تكون هناك حاجة لامع باقي البروتو

  هام التالية:بالم Brouter يقوم

  قابلة للتوجيه.وتوجيه بروتوكولات مختارة  -0

  يعمل كجسر للسماح بمرور البروتوكولات غير المتوافقة مع الموجهات. -8

  .موجه معاا وكفاءة أكبر من استخدام جسر ويحقق تكلفة أقل  -0

  فهي جهاز يربط بين نظامين يستخدمان:  Gatewayأوأما البوابة 

  ت مختلفة.بروتوكولا -0

  تصميم متباين لحزم البيانات. -8

  لغات مختلفة. -0

  تصاميم مختلفة. -4

  ليكن بوابة البريد الإلكتروني :وعلى البوابات  لنأخذ مثالاا 

  تستقبل البوابة الرسالة في شكل معين. :أولاا 

  يستطيع المستقبل استخدامه. شكل جديد إلىتترجم الرسالة   :ثانياا 

  مستقبلها. إلىه الرسالة : توجثالثاا 

ندوز  NTتستطيع البوابات ربط الشبكات التي تعمل في بيئات متباينة مثل مزود وي

 ىولهي تفعل ذلك بأن تقوم بتسلم حزم البيانات من الشبكة الأو IBM شبكة أنظمةو

هاوثم تقوم بإزالة كل معلومات البروتوكول منها ثم تعيد تشكيل الحزمة  ضيف إلي  ت

قاا  ،لبروتوكول المستخدم في الشبكة المستقبلةمعلومات ا به ح  وه إذاا ما تقوم البوابة 

  بروتوكول آخر. إلىعملية تحويل كاملة من بروتوكول 
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مة بات ذوات مه بر البوا حددة تعت باا  ،م شبكات  وغال في ال خاص  مزود  توفير  يتم 

بين العمليات التي تقوم بها البواب لأن نظراا والواسعة للعب دور البوابة  يل  ة من تحو

سن أن والمستهلكة لذاكرة  البروتوكولات يعتبر من الأمور نه يستح موارد الجهاز فإ

مة  يكون الجهاز القائم بدور البوابة هذه المه قط ل هام ومخصص ف يه م كل إل أن لا تو

  أخرى.

  فيما يلي: تتمثل مزايا البوابات

  فعالية.وتقوم البوابات بمهمتها المحددة بكفاءة  -0

  من الحمل على باقي الأجهزة. تخفف -8

  أما العيوب فتتمثل بما يلي:

  مهامها محدودة للغاية. أن -0

  عملها. بطء -8

  مكلفة الثمن. -0

 النتيجة:
شبكات  عدة  بين  ساكنة وتقوم الموجهات بتوجيه البيانات  عان :  ية وهي نو ديناميك

شبكة  نوان ال عرف إلا على ع هي لا تت هوو نوان الج حدوثواز ليس ع من  نع   تم

  لكنها أقل سرعة من الجسور.وعواصف انتشار الرسائل 

 . Brouter الموجهات يسمىومزايا الجسور  الجهاز الذي يجمع بين

 البروتوكولات المختلفة. تقوم البوابات بالتحويل بين
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 والعشرين حاديالفصل ال

 مبادئ الإرسال في الشبكات الواسعة
 

 : ثليةتصالات التما: الاأولًا

  البنود التالية: سنتناول
 . WAN تصالاتكقنوات لا Dial-up تصالشرح روابط الا -0

 . WAN تصالاتكقنوات لا شرح للخطوط المؤجرة -8

يزات  -0 شكلوسرد لمم صلة ب سبة المت من المحا كل  يوب ل ستمر ع   Onlineم

 . Offline المحاسبة غير المتصلة بشكل مستمرو

  لأغراض التشبيك. ام خطوط الهاتف المتوفرة حالياا الكمبيوترات استخد تستطيع

 Public Switched Telephoneالهــاتف العالميــة اســم يطلــق علــى شــبكة

Network (PSTN)، شكل  قد أنشأت أصلاا  لأن هذه الشبكةو ها ب صوت فإن لنقل ال

مـودم ليقــوم  إلــىفأنــت بحاجـة  لهـذا ،اتصـالات تماثليــةو أساسـي تسـتخدم خطوطــاا 

نتقال عبر خطوط تستطيع الا إشارات تماثلية إلىرات الكمبيوتر الرقمية بتحويل إشا

  شبكة الهاتف.

لى الا يهيطلق ع لذي تجر صال ا مودم  ت ستخدام ال لىبا بدوره  إ صل  هاتف مت قم  ر

 . Dial-up شبكة الكمبيوتر اسم إلىبمودم آخر للدخول 

صال ستخدام ات قلو Dial-up با سرعات ن فإن  ية  شارات التماثل كون ا الإ نات ت لبيا

  الثانية. كيلوبت في 06سرعته  تتجاوزالذي لا ومحدودة بسرعة المودم المستخدم 

 Circuit-Switched Network من شبكات الدوائر التبديلية PSTN تعتبر شبكة

يقوم بالربط  الذي Switching Center تصال بواسطة مركز التبديليتم تحقيق الا

  الصورة. نظرهذا الاتصال مادام هناك حاجة له. اى يحافظ علوتصال بين طرفي الا
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هالمشكلة في الا تتمثل شبكات  من ال نوع  جودة  وتصال عبر هذا ال في  بات  عدم الث

هيالا صال ف يرة  ت كون متغ ترة الاوت طوال ف بة  سلباا متذبذ يؤثر  ما  صال م لى  ت ع

  البيانات عبر خطوط شبكة الهاتف. جودة نقلوسرعة 

شكيلةتقدم الش هاتف ت خدمات ال مزودة ل نواع  ركة ال طوط ومن أ فة لخ جودات مختل

  الهاتف تشمل ما يلي:

  يقدم خدمة صوتية.و Type 1 ولالنوع الأ -0

  التحكم بالجودة. يوفر خدمة صوتية مع بعضو Type 2 النوع الثاني -8

  موجات الراديو.ولنقل الصوت  Type 3 النوع الثالث -0

  بت في الثانية. 0800لنقل البيانات بسرعة تقل عن  Type 4 النوع الرابع -4

من  Type 5 النوع الخامس-0 بر  سرعات أك قط ب بت  0800خدمة لنقل البيانات ف

  الثانية. في

  البعيدة. البيانات عبر المسافاتوخدمة لنقل الصوت  Type 6 النوع السادس -6

  خاصة. عبر خطوطالصوت ويسمح بنقل البيانات  Type 7 النوع السابع -7

  فقط. الصوت بين أجهزة الكمبيوترولنقل البيانات  Type 8 النوع الثامن -2

  الفيديو.ولنقل الصوت  Type 9 النوع التاسع -9

  تطبيقات خاصة.وستخدام برامج مخصصة لا Type 10 العاشر النوع -00

مؤجرة طوط ال ما الخ طوط أ هي خ موقعين  PSTN ف بين  تربط  مة  عادودائ ة يتم 

ضاا وتأجيرها من مقدم خدمة الهاتف  ظة وأدوات  الذي يوفر أي صة للمحاف أجهزة خا

طوط هذه الخ بر  لة ع شارات المنقو لى الإ توهين  ع ضاء ومن ال تداخل، والضو ال

ستخدمينو قط للم صة ف ستأجرين  تكون هذه الخطوط مخص يرهم والم ستطيع غ لا ي

صص  هذه الخطوط تكون مكلفة نظراا واستخدام هذه الخطوط،  مة يخ قدم الخد لأن م

ستخدامها  تم ا سواء  لموارد خاصة لهذه الخطوط  يتم، أو كنوم  كون  ل فة ت هذه التكل

من يرة  يات كب قل كم ستأجرة تن سة الم نت المؤس مة إذا كا ير ذات قي نات  غ أو البيا

  اتصال مستمر بقواعد بياناتها في مكاتبها المختلفة. إلىتحتاج 

فتح تصال باستخدام الخطولتحقيق الاو ط المؤجرة ليس هناك حاجة لإجراء اتصال ل

بين خط  صالات ال في ات ما  طرفين ك كون  ،Dial-up  ال مؤجرة ت طوط ال في الخ ف

  الوقت. الخطوط مفتوحة طوال

ظراا  Dial-up توفر الخطوط المؤجرة سرعات اتصال أكبر من خطوط اتصالات  ن

ستخدم.لكن تبقى هذه السرعات محدودة بسرعوثبات جودتها ورتفاع لا مودم الم  ة ال

ية صة ظاهر شبكة خا تأجير   Virtual Privateتوفر أغلب شبكات الهاتف خيار ب

Network (VPN). 

صال بد VPN Dial-up الدوائر المستخدمة في شبكة ات هاو وت مؤجرة  كأن طوط  خ

ظامو من ن صوى  ستفادة ق يق ا يتم تحق كن  ية ول طوط عاد شبكة  لكنها في الحقيقة خ

  توفير خدمة مشابهة لخدمة الخطوط المؤجرة.الهاتف التبديلية ل
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مؤجرة  يعتمد صالالاأو اختيارك للخطوط ال طوط ات فاء بخ عاملين  Dial-up كت على 

  هما:

  التكلفة. -0

  كثافة استخدام الخدمة. -8

تاج  فقد تختار الخطوط لىالمؤجرة إذا كنت تح مدار  إ صال على  ما إذا  ،ساعة 84ات أ

صالكان احتياجك للا عاا متق ت يارأو  ط كون اخت عدة في ترات متبا في   Dial-upعلى ف ي

  بالغرض.

حــل محلهــا الخطــوط المــؤجرة والمــؤجرة التماثليــة أصــبحت أقــل اســتخداما  الخطــوط

  الرقمية.

ما : اتصالات مستمرةهناك نوعان لا سبة ه  اتصالات غير ،Online تصالات المحا

 . Offline تصالالاأو مستمرة وهي تعمل مع انقطاع الخط 

صرف جود م ترض و سلامي) لنف لةو (إ حول الدو فروع  يه  بإجراء  ،لد بائن  قوم الز ي

في والنهار  حساباتهم أثناء إلىتحويلات  حويلات  هذه الت قة ب نات المتعل خزين البيا يتم ت

لا تقوم  Offline إذا عرفنا أن المحاسبة غير المستمرةوالبنك،  أجهزة محلية في فروع

نات حديث البيا ياا  بت نات  ،فور قل بيا يتم ن نك  ية دوام الب في نها نه  نا فإ لة بنك في حا ف

حويلات  لىالت نات  إ حديث بيا يتم ت نك ل سي للب فرع الرئي في ال كزي  يوتر المر الكمب

لإتمام عملية نقل  Dial-up الغاية يكفي استخدام خطوط اتصال لهذهوحسابات الزبائن 

  البيانات.

صالات والإنترنت هتخزينها ثم نقلها عبر والرسائل  كتابة  Offlineمثال آخر على ات

بل  فعندما نت  صالك بالإنتر تكتب رسائل البريد الإلكتروني لا حاجة لأن تكتبها أثناء ات

ستطيع ها  ت هازك وكتابت ها على ج جري الاوتخزين في أن ت يد يك ندما تر قط ع صال ف ت

نو ،الرسائل إرسال هذه يد الإلكترو تي أرسلت بنفس الطريقة لن تتسلم رسائل البر ي ال

  حساب بريدك الإلكتروني. إلىتدخل وبعد أن تتصل بالشبكة  إليك إلا

 . Online اتصالات المحاسبة المستمرة لنلق نظرة الآن على

اختلاف بسيط أن بيانات تحويلات الزبائن يتم  لنستخدم نفس مثال المصرف السابق مع

ن الكمبيوتر المركزي إلىنقلها مباشرة  فوريليتم تحديث بيا شكل  فإذا  ،ات الحسابات ب

فورا  سحب مبلغ ماأو قام زبون ما بإيداع  حديثها  يتم ت يق وفإن معلومات رصيده  لتحق

  كمبيوتر منفصلة. شبكةأو ذلك تستخدم خطوط مؤجرة 

كلا سات  عض المؤس ستخدم ب سبة قد ت من المحا نوعين  قاا   Offlineو Online ال وف

  حتياجات أقسام المؤسسة.لا

الذي  وهو Multiplexing يطلق عليه ما وهو WAN تصالاتر آخر لاهناك خيا

من عة  شاركة مجمو ثم م حد  نات وا خط بيا عداد  سمح بإ هذا  ي ستخدام  هزة لا الأج

  الخط.

يتم  الذي يعنيو Multilinking هذا يختلف عن مصطلحو ية  طوط تماثل أن عدة خ

  لزيادة سعة النطاق لتوفير اتصال أسرع. تجميعها معاا 
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 تيجة:الن
سيان لا عان رئي ناك نو هاتفه طوط ال صالات خ ية  ت ماوالتماثل  Dial-up : ه

  الخطوط المؤجرة.و

سبة  لىتنقسم اتصالات المحا ستخدمو Online إ ما ت مؤجرة بين طوط ال ستخدم الخ  ت

Offline اتصالات Dialup . 

ناك صطلحان ي ه ضافية للام يارات إ توفير خ شبكاتستخدمان ل ماثلي ل صال الت   ت

WAN هماو Multiplexing وMultilinking . 

 

 : تصالات الرقمية: الاثانياً

  التالية: إن شاء الله البنود سنتناول
  مقدمة عن الشبكات الرقمية. -0

 . Pulse Code Modulation شرح مفهوم -8

 . T1, E1, T3, Switched 56 وصف لخدمات -0

 . T1 كأجزاء من خدمة  DS-1و DS-0 ـوصف ل -4

 . T1 في خدمة  DSUو CSU ح لدورشر-0

فإنه من الممكن القول  ،الكمبيوتر ما زالت تستخدم التقنية التماثلية مع أن بعض شبكات

  نتشار.الرقمية بدأت مرحلة واسعة من الا ن التقنيةإ

  خلواا من الأخطاء من الخطوط التماثلية .و أمناا  أكثروأسرع  تقدم الخطوط الرقمية نقلاا 

طو مد الخ يةتعت ية تقن طوط و Point to Point ط الرقم عن خ بارة  يتم هي ع ية  رقم

بينوتصال استئجارها من شركات الا شبكة المرسلة  تصل  قع ال ستقبلة ومو شبكة الم ال

 . Fullduplex تجاهين في نفس الوقتيكون الإرسال في الاو

تاج الا ية لا تح لىتصالات الرقم توفير الا إ صال مودم ل فإن ا من بدلاا وت لك  نات ذ لبيا

خدمة البيانات  موجه من خلال جهاز يسمى وحدة خدمة القناة وحدةأو ترسل من جسر 

هذاو  Channel Service Unit/Data Service Unit (CSU/DSU)أو  مة   مه

 إشــارات رقميــة متزامنــة إلــىالجهــاز تحويــل الإشــارت الرقميــة القياســية للكمبيــوتر 

Synchronous ثنائية القطبيةو  Bipolar نظر الصورة.ا  

 

 

 

 

 



www.manaraa.com

  

صوت  قد شبكتك ال مل  بأن تح غب  ية، وتر طوط الرقم فس الخ ستخدام ن نات با البيا

ية  إلىمن تحويلها  أولاا يعتبر إشارات تماثلية فلا بد  حيث أن الصوتو إشارات رقم

  الخطوط الرقمية. ليتسنى نقلها عبر

ــة  ــارات التماثلي ــن الإش ــل م ــذا التحوي ــىه ــمى إل ــة يس  Pulse Codeالرقمي

Modulation (PCM) يمر بثلاث مراحل: وهو  

 . Sampling أخذ عينات -0

 . Quantizing تثبيت القيم -8

 . Encoding الترميز -0

مة ى يتم أخذ عينات من الإشارة التماثلية علىولالمرحلة الأ في ما و ،فترات منتظ كل

  نظر الصورة.فضل. ان تمثيل الإشارة التماثلية أمعدل أخذ العينات أكبر كلما كا كان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شارة من الإ ية  في المرحلة الثانية يتم تقريب قيم العينات المأخوذة  لىالتماثل قرب  إ أ

  نظر الصورة.عدد صحيح. ا
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شري  في ظام الع من الن صحيحة  ية ال قيم العدد يل ال يتم تحو يرة  لة الأخ لىالمرح  إ

  نظر الصورة.تم بثها كإشارات رقمية. الي واحد(والثنائي )المتكون من صفر  النظام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الصورة. نظرالقيمة واحد. اأو كل بت من البيانات يحتوي إما على القيمة صفر 

 

 

 

 

 

 

 

ستخدم  أقرب عدد صحيح إلىالمقربة ولتمثيل كل قيمة من قيم العينات المأخوذة   2ي

  بايت(. 0ي وابت يس 2بت )

ية مة الرقم ظرة على الخد لق ن توفير و ،T1 لن سلاك ل من الأ جين  ستخدم زو تي ت ال

سال  فأحد الأزواج ،اتصال باتجاهين في نفس الوقت صص للإر خر ومخ لزوج الآ ا

  نظر الصورة.للاستقبال. ا
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ستطيعوبين الخطوط الرقمية المستخدمة  هي الأكثر شيوعاا  T1 تعتبر خطوط  هي ت

  إضافة للبيانات. والفيديوقل الصوت ن

سمة وميجابت في الثانية  0.044 إلى T1 عة النطاق في خطوطتصل س لىهي مق  إ

ناتوقناة ظاهرية  84 صل  كل قناة تستطيع نقل البيا سرعة ت لىب في  64 إ بت  كيلو

  الثانية.

ير واليابان وفي الولايات المتحدة  T1 تستخدم خطوط في غ ما  قط أ يا ف جنوب أفريق

من  هيو E1 هذه الدول فتستخدم خدمة مشابهة تسمى ناة  08مكونة  سعة وق صل  ت

هذه الخطوط تستخدم قناتان  فيو ،ميجابت في الثانية 8.042 إلىالنطاق الكاملة لها 

  البيانات. لحمل معلومات التحكم بينما تستخدم الخطوط الأخرى لنقل

خط ستئجار  ستطيع ا مل  T1 ت نهأو كا جزء ،جزء م كل  سمى   Fractional T1ي

(FT1) ما خدمةمضاعفات لهذا الرقم. أو كيلوبت في الثانية  64تكون سعة نطاقه و 

T3  سرعة نات ب صوت والبيا قل ال ية لن طوط رقم توفر خ تراوحف  40و 6بين  ت

 . T1 ليحل محل عدة خطوط T3 من الممكن استخدام خطو ،ميجابت في الثانية

صل  Switched 56 أما خدمة صال ت لىفتوفر سرعة ات ية 06 إ في الثان بت   ،كيلو

 كل جهاز يستخدم هذهو ،ستئجارهالا داعي لاوتستخدم عند الطلب وتكلفة  هي أقلو

لىالخدمة يحتاج  هاز إ خرى و CSU/DSU ج بالمواقع الأ صال  ستخدم للإت لذي ي ا

 .Switched 56 لخدمة

لىتقسم  T1 لنقل الصوت فإن سعة نطاق T1 عند استخدام خدمة صوتية  84 إ ناة  ق

 . DS-0 Link ق عليهمعدل النقل لكل من هذه القنوات يطلو

قوم له  DS-0 Link ي ما معد خذ  ية  2000بأ في الثان صوتية  شارة ال من الإ نة  عي

ستخدام وكيلوهيرتز  2الواحدة أي بتردد  ها با يتم تمثيل بت  2نحن نعلم أن كل عينة 

صوتية  إذاا يكون معدل النقل ية 64أو بت  64000على كل قناة  في الثان بت   ،كيلو

ما وكيل 06صوتية تنقل  كل قناة في الولايات المتحدة ية بين في الثان نات  من البيا بت 

  كيلوبت فيستخدم لنقل معلومات التحكم بالقناة. 2أي  بتوكيل 64المقدار المتبقي من 

كون ناة 84من  Digital Signal level 1 (DS-1) تت  0.044أي  DS-0 ق

 . T1 الكلية لخط هذه هي سعة النطاقوميجابت في الثانية 

طوطيتم  طاق خ سعة ن يع  لتحكم بتوز سمى T1 ا هاز ي ستخدام ج  Network با

Resource Manager (NRM) ها  وهو تي تتطلب طاق ال سعة الن توفير  قوم ب ي

  المختلفة. البرامج

مة بحمل Multiplexing تقنية T1 تستخدم شبكات قدمي الخد سمح لم من  لت ثر  أك

  مكالمة عبر سلك واحد.
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ية قوم تقن منبج Multiplexing ت شارات  عدة إ هاز  مع  خل ج فة دا صادر مختل م

 في الطرفوواحد  الذي يقوم بتجميعها معا لتبث خلال سلكو Multiplexer يسمى

  نظر الصورة.المستقبل يتم الأمر بشكل معكوس. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طوط من عدة خ يع  كن تجم ية  T1 المم سال عال عدلات إر صول على م ناك وللح ه

  :جمعة معاا الخطوط الم أربع أنواع لهذه

1- Digital Signal Level 1C (DS-1C).  

2- Digital Signal Level 2-Facility (DS-2)  

3- Digital Signal Level 3-Facility (DS-3)  

4- Digital Signal Level 4-Facility (DS-4)  

 

  الجدول التالي: إلىنظر لمعرفة خصائص كل نوع او
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مليس DS-1C ولفالنوع الأ ناتيو T1C تخدم نظام الح من ق كون   قادر علىو T1 يت

  ميجابت في الثانية. 0.008قناة صوتية ويستطيع نقل البيانات بسرعة  42حمل 

على  قادرو T1 قنوات 4يتكون من و T2 فيستخدم نظام الحمل DS-2 أما النوع الثاني

  الثانية. ميجابت في 61008يستطيع نقل البيانات بسرعة وقناة صوتية  96حمل 

على  قادرو T1 قناة 82يتكون من و T3 فيستخدم نظام الحمل DS-3 أما النوع الثالث

  ميجابت في الثانية. 441706قناة صوتية ويستطيع نقل البيانات بسرعة  678حمل 

بع نوع الرا مل DS-4 أما ال ظام الح ستخدم ن من و T4 في كون  ناة 062يت قادر و T1 ق

سرعة وقناة صوتية  4008على حمل  نات ب قل البيا ستطيع ن في 8741760ي بت   ميجا

  الثانية.

 يجـب أن تمــر علـى جهــاز T1 قبـل بـث إشــارات الكمبيـوتر الرقميــة علـى خطـوط

Multiplexer  أوMux  .تنتقل إشارات الكمبيوتر الرقمية أحادية القطبيةUnipolar 

لىليتم تحويلها  Multiplexer إلى RS-232C وصلة خلال شارات ثنائ إ يةإ  ية القطب

Bipolar خلو كون دا سمى Multiplexer يتم ذلك باستخدام م  Digital Serviceي

Unit (DSU) هذه الإشارات تسمىو DS-1 Signals  

مقــدم و DSU بـين فيقـدم واجهــة Channel Service Unit (CSU) أمـا

 .Service Providerالخدمة

  تصالات الرقمية.الامعدات وصيانة أجهزة  ول عنؤالمس ويعتبر مقدم الخدمة ه

بارات التأكدوختبار الإرسال الرقمي لا ضعة اخت جراء ب يتم إ  من خلوه من أي مشاكل 

Loopback خط  التي يتم خلالها إرسالو لىإشارة كهربائية عبر ال نات  إ يع المكو جم

يد  والمكون لهذه الإشارة فهأو بشكل متسلسل فإذا استجاب الجهاز  شكل ج يتم ويعمل ب

نه  أن إلىالجهاز الذي يليه  لىإنتقال الا عرف أ ستجيب للإشارة في هاز لا ي يعثر على ج

  المسبب للمشكلة. وه

 Analog Switchesى كان عليها المرور عبر مبدلات تماثليةولالأ T1 أنواع خطوط

ــل  ــل أن تص ــىقب ــمى إل ــاز يس ــتخدام جه ــن اس ــد م ــان لاب ــذا ك ــتقبلة له ــبكة المس  الش

Compressor/Decompressor (Codec)  قوم ية لي صلة رقم كل و في  لى طر ع

  نظر الصورة.ا. التماثليةوبالتحويل بين الإشارات الرقمية 

 

 

 

 

 

 

 

  آخرها. إلىها أولالشبكات الحديثة فتكون رقمية من  أما
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 النتيجة:
ميجابت في  01044بسرعة  والفيديوالصوت والرقمية لنقل البيانات  T1 تستخدم خدمة

  الثانية .

ها أم ياتوا الخدمة الشبيهة ب خارج الولا حدة  المستخدمة  بان والمت يا واليا نوب أفريق ج

 . E1 فهي

عن جة  ية نات خدمات رقم عدة خطوط هناك عدة  يع   T-1C ،T2  ،T3 هي T1 تجم

 .T4و

 

 : : دوائر التبديلثالثاً

  إن شاء الله البنود التالية:سنتناول 
 . Circuit-Switching شرح لتقنية-0

 . Message-Switching رح لتقنيةش-8

 . Packet-Switching شرح لتقنية-0

 . Packet-Switching في شبكات تبديل الحزم X.25 شرح لعمل بروتوكول -4

بق على والمستقبل وتصال بين المرسل م أنظمة الاتصال على مبدأ توفير اتقو هذا ينط

  تصالات البيانات.لاتصالات الصوتية كما ينطبق على اا

ستخدم كان وسط الإرسال الم عاا  ،مهما  توفر نو ها أن  شبكة علي بين فإن ال لربط   من ا

 يتم هذا باستخدام مفاتيح تبديل عندومختلف المستخدمين لتوفير مكالمات مختلفة بينهم 

  نقاط الإلتقاء.

  الشبكة: على Switching Data هناك ثلاث وسائل لتبديل البيانات

1- Circuit-Switching.  

2- Message-Switching.  
شبكة تخصص  هاتفياا  فعندما تجري اتصالاا  ،ى شبيهة بشبكة الهاتفولالوسيلة الأ فإن ال

  من قبلك. قناة خاصة للمكالمة تستخدم حصرياا 

ند ستخدام ع هازين المرسل  Circuit-Switching ا لي الج فإن على ك نات  قل البيا لن

من  أن يكونا المستقبلو تابع مؤقت  شاء ت يتم إن ثم  قط،  ما ف نات بينه متفرغين لنقل البيا

هازين  إلىنقطة  الدوائر من عاا وأخرى بين الج لدوائر م هذه ا بين  لربط  ستخدام  يتم ا با

فاتيح فور الا م صال  يق الات يتم تحق بديل، و صغيرة للإعداد، ت ترة  من ف هاء  كون ونت ت

  رة.نظر الصوبين الجهازين ثابتة. ا سرعة النقل
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  المميزات التالية:والخصائص  Circuit-Switching أنظمة توفر

سي -0 طرف أو  Reverse Charging التغريم العك مة على ال مة المكال يل قي تحو

  الآخر.

 . Call Redirect المكالمة تحويل -8

 . Incoming Calls only مكالمات واردة فقط -0

 . Outgoing Calls Only مكالمات صادرة فقط -4

  المستخدمين عند الطلب . إغلاق مجموعات -0

 . Connect when free تصال عند التفرغا -6

  أما عيوب هذا النظام فتتمثل فيما يلي:

ضة  مع زيادة حركة المرور عبر -0 صبح منخف نات ت قل البيا عدلات ن الشبكة فإن م

  أي تقل سرعة نقل البيانات.

ست -8 يوتر الم شغولاا إذا كان الكمب فإن على أو  قبل م بديل مزدحمة  ئر الت نت دوا كا

لى المرسل الإنتظار ربما طويلاا  الكمبيوتر ستقبل  إ يوتر الم فرغ الكمب ئر أو أن ي دوا

  التبديل.

هازينأن هذا النظام يخصص قناة للا ويعتبر العيب الأساسي هو -0 بين الج صال   ت

ستخدام  بغض النظر عن كمية البيانات التي يتم إرسالها عبر سوء ا ني  ما يع القناة م

  لكن دون إرسال أي بيانات بينهما.وتصال بين الجهازين النطاق فقد يتم الا لسعة

تصال خدام نفس البروتوكولات لتحقيق الاالمستقبل استوعلى الجهازين المرسل  -4

  بينهما.

ظام في ن ما  هاز  ،Message-Switching أ لى الج ضرورة ع من ال ليس  نه  فإ

قت والمرسل  فس الو في ن صلين  سائل  بدلاا والمستقبل أن يكونا مت فإن الر لك  من ذ

ناك ،الوقت المناسب لكليهما تنتقل بينهما في ست ه ناة  كما أنه لي صيص ق جة لتخ حا

  تصال بين الجهازين.ا

ية  يتم ،الكلية إلىلكي نفهم طريقة عمل هذا النظام لنفترض أنك ترسل رسالة ما  بدا

بديل إلىكاملة من جهازك إرسال الرسالة كوحدة  تاح ت تاح ،أقرب نقطة مف قوم مف  ي

 من ثم يقوم بتوجيه الرسالة عبر الشبكةوالتبديل بقراءة عنوان المستقبل في الرسالة 

شغولاا  إلىنقطة التبديل التالية فإذا كان المسار  إلى ية م طة التال سالة النق يتم  فإن الر

سال الرسالة يوأن يفرغ المسار  إلىتخزينها في الذاكرة  من إر لىوتمكن   يطلق ع

ية هذا و ،Store-and-Forward Message-Switching  هذه العمل ستخدام  با

ند نه ع ظام فإ شكلة أ الن ليس على حدوث أي م نه  سالة فإ سال الر ناء إر يوتر ث الكمب

يتم الافكل نق ،الرسالة المرسل إعادة إرسال ها الرسالة  مر ب بديل ت ها طة ت فاظ في حت

من ا سخة  يثبن صول  لرسالة بح قع ح طة لمو قرب نق فإن أ شكلة  إن حصلت أي م

  النقطة التالية. إلىالمشكلة تقوم بإعادة إرسال الرسالة 
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ستخداماا  ظام ا هذا الن ضمن  طاق  ي سعة الن ثل ل سباا وأم بر منا تي  يعت شبكات ال في ال

  تسليم فوري للبيانات.أو اتصال مباشر  إلىتستخدم تطبيقات لا تحتاج 

يب  ما ع سليمأ عد ت في مو كم  له أي تح ليس  ستخدم  في أن الم ثل  ظام فيتم  هذا الن

  الرسالة.

عداد  ترة إ مر بف ظام لا ت هذا الن في  سال  ية الإر قتوعمل ناك و كن ه قل  ل نى لن أد

شبكة  بر ال سالة ع بديلوالر قاط الت بين ن صلات  سرعة الو لى  قت ع هذا الو مد   يعت

طة و كل نق ند  مر ع لذي ي قت ا لى الو يتم خوع لذي  من ا سالة  قراءة الر له  لىولا  إ

  النقطة التالية. إلىقبل نقل الرسالة  الذاكرة

حد وأن توفر أكثر من مسار بين نقطتين  من مميزات هذا النظام أنه في حالةو كان أ

  توجيه الرسالة عبر المسار الآخر. فإنه من الممكن هذين المسارين مشغولاا 

يةأولوكما من الممكن إعطاء درجة لأهمية  بل رسالة  و سالها ق يتم إر كي  سالة ل الر

  وية.أولوأخرى أقل أهمية 

ظام ما الن ه أ ير و ظامين   Packet-Switchingوالأخ من الن ير  سرع بكث بر أ فيعت

لىالنظام لا ترسل الرسالة كوحدة متكاملة بل يتم تقسيمها  في هذاوالسابقين،  حزم  إ

سالة الأصليةيقوم الجهاز المستقبل بإعادة تجميعوإرسالها وصغيرة  كوين الر  ،ها لت

  معلومات تحكم.والمستقبل وعنوان المرسل  كل حزمة إلىيضاف و

 Dataالنظــام اســم معــدات اتصــال البيانــات يطلــق علــى مفــاتيح التبــديل فــي هــذا

Communication Equipment (DCE)، سالها  حيث أن حزمو البيانات يتم إر

ساراا  سلك م قد ت مة  كل حز فإن  صل  شكل منف فاا مخت ب صل  ل بل أن ت لىق ها  إ وجهت

المستقبل  لكن الجهازو ،بالتالي قد تصل بعض الحزم قبل حزم أخرى أرسلت قبلهاو

حزم  يقوم بإعادة ترتيبها وفقاا  هذه ال ها  تي تحمل لتحكم ال مات ا لكولمعلو ستخدام  ذ با

  برامج خاصة.

  من مميزات هذا النظام ما يلي:

ــى -0 ــيس عل ــه ل ــل  أن ــازين المرس ــرعة الموالجه ــس الس ــتخدام نف ــتقبل اس س

  .البروتوكولات ليتصلا معاا و

سهل -8  بما أن حجم الحزم صغير فعند حدوث مشكلة ما فإن إعادة إرسال الحزمة أ

  بكثير من إعادة إرسال رسالة بأكملها.

ظراا  نقاطأو الحزم تشغل المسارات  -0 صيرة ن ية ق ترة زمن بديل لف جم  الت صغر ح ل

  هذه الحزم.

ستخدم الع يد مـنت ية د ظام دوائـر ظاهر  Switched Virtualشبكات هـذا الن

Circuits (SVC) الوصلات المنطقية بين الجهازين المرسل  تتكون من سلسلة من

ماداموالمستقبل و ح تبقى هذه الدوائر فعالة  ناك ت هازينواه بين الج نوع  ،ر  ناك  وه

سمى  Permanent Virtaul Circuits (PVC) آخر من هذه الدوائر الظاهرية ي

بلوهي تشبه الخطوط المؤجرة و يه  لكن هنا الزبون يدفع فقط مقا يتم ف لذي  قت ا الو

  استخدام الخط.
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ن قبل أن يتم الإرسال بين الجهازين ظام ه هذا الن مور باستخدام  من الأ عة  اك مجمو

  الجهازين: من جانب أولاا تفاق عليها التي يجب الا

  حزم. إلىمها الحجم الأقصى للرسالة التي يتم تقسي -0

  المسار الذي ستسلكه حزم البيانات. -8

  معالجة الأخطاء.ومعلومات التحكم بتدفق البيانات  -0

بر كول  وه X.25 يعت تدفقأو البروتو قنن  لذي ي يار ا شبكات المع بر  نات ع  البيا

Packet-Switching ــو ــين وه ــة ب ــل الواجه  Data Communicationيمث

Equipment (DCE) بينو ،ذكرنا أنها تمثل مفاتيح التبديل التي سبق أنوData 

Terminal Equipment (DTE) التــي تمثــل أجهــزة كمبيــوتر متوافقــة مــع و

  بوابة.أو تكون عبارة عن موجه  قدو X.25 بروتوكول

هاتفولالأ X.25 شبكات طوط ال ستخدم خ نات ى كانت ت قل البيا كن و ،لن لم ت ها  لكن

يد  المشاكل لهذاوكانت عرضة لكثير من الأخطاء وفعالة  جراء العد من إ بد  كان لا 

 .X.25 شبكات في عمل ءبط إلىمن عمليات معالجة الأخطاء مما كان يؤدي 

  من ثلاث طبقات: X.25 تتكون حزمة بروتوكولات

 . Physical Layer ( Physical Interface) الواجهة الماديةأو  الطبقة -0

صلة -8 قة و نات طب ضاا تو Data-Link Layer البيا أو  Link Control سمى أي

Link Access Protocol. 

 . Packet Level Protocol تسمى أيضاا و Network Layer طبقة الشبكة -0

 Fullتجاهدوج الامن البتات المتسلسلة مع توفير اتصال مز ى سيلاا ولتوفر الطبقة الأ

Duplex قل الوهذه الطبقة تتعامل مباشرة مع وسط الإرسال و تتحكم بن ناتهي   بيا

  وسط الإرسال. إلى

  ولة عن ما يلي:ؤأما الطبقة الثانية فهي المس

  توفير التزامن في البيانات المرسلة. -0

ل -8 من خ كد  كون والتأ طارات ) ت ثم  إ شبكة  قة ال في طب حزم  شكل  نات على  البيا

حول  لىتت نات إ قة( البيا هذه الطب في  طارات  بين إ من   DCEو DTE المرسلة 

  الأخطاء.

 . DCEو DTE التحكم بتدفق الإطارات بين -0

مة من حز قة  هذه الطب في  كول وه X.25 البروتوكول الأساسي المستخدم   البروتو

High-Level Data Link Control (HDLC). 
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  ولة عما يلي:ؤمس أما الطبقة الثالثة فهي

  إعداد الدوائر الظاهرية بين الأجهزة المتصلة. -0

  زم.ح إلىتقسيم البيانات  -8

  عبر الشبكة. توجيه البيانات بين الأجهزةوعنونة  -0

  معالجة الأخطاء في الإرسال. -4

سيم -0 مة تق يام بمه حدة  الق ناة وا لىق ية  إ نوات منطق يهوعدة ق لق عل ما يط  هذا 

Multiplexing. 

 

 النتيجة:
  على الشبكة: Switching Data هناك ثلاث وسائل لتبديل البيانات

1- Circuit-Switching.  

2- Message-Switching.  

3- Packet-Switching.  

بر كول  وه X.25 يعت لذيأو البروتو يار ا شبكات المع بر  نات ع تدفق البيا قنن   ي

Packet-Switching ثلاث طبقات: إلىينقسم  وهو  

Physical Layer ،Data-Link Layer  وNetwork Layer. 
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 والعشرين ثانيالفصل ال

 دمة للشبكات الواسعة التقنيات المتق

 
 : ISDN : تقنيةأولًا

  البنود التالية: سنتناول إن شاء الله
 . ISDN تعريف -0

  وصف للخصائص الأساسية لهذه التقنية. -8

  الأساسية لهذه التقنية. وصف للمكونات -0

  عيوب هذه التقنية.وسرد لمميزات  -4

الشبكة أو  Integrated Services Digital Network ـاختصار ل ISDN تعتبر

ياا و الرقمية للخدمات المتكاملة شارات رقم قل الإ شبكة تن توفر و ،بين الأجهزة هي 

  أجهزة المودم.ومن شبكات الهاتف  كفاءة أكبروهذه الشبكة سرعة 

صوت  صور وتستطيع هذه الشبكة نقل ال يديوال حد على و والف قت وا في و نات  البيا

ــلاك  ــس الأس ــتخدامونف ــلال اس ــن خ ــك م ــمى ذل ــة تس  Time Divisionتقني

Multiplexing (TDM)  حد قت وا في و خدمات  من ال عة  توفير مجمو سمح ب ت

صالوبإنشاء عدة قنوات عبر الأسلاك  ذلكو  ISDN يسمح لكل قناة بأن تستخدم ات

لىنتقال من قناة يتم الاومن الزمن  لفترة محددة بد إ ناة ت كل ق عل  شكل يج خرى ب  وأ

  طوال الوقت. كأنها نشطةو

ل صول  قوم واجهة الو بين  ISDN Access Interfaceأو  ISDN ـت صل   بالو

  واجهتين: ISDN تدعموالشبكة، وجهاز الكمبيوتر 

1- Basic Rate Interface (BRI).  

2- Primary Rate Interface (PRI).  

 

  بالتحكم فيما يلي: تقوم هذه الواجهات

  سرعة نقل البيانات. -0

  تصال.خلال الا فرةعدد القنوات المتو -8

صغيرة  BRI تستخدم منوفي الشركات ال كون  هي تت صة و يوت الخا ناتين الب  Bق

صوت ولنقل البيانات  B تستخدم القناة ،8B+Dتسمى واجهة الوصول و D قناةو ال

يدي صل  ووالف سرعة ت حوه ب لىون ناة 64 إ ستخدم الق ما ت ية بين في الثان بت   D كيلو

لتحكم بالا مات ا مل معلو صال لح لوت من الخ كد  طاء  والتأ سرعة ومن الأخ مل ب تع

باسـتخدام عمليــة  B يمكـن جمـع القنـاتينو ،كيلوبـت فـي الثانيـة 06 إلـىتصـل 

  كيلوبت في الثانية. 082 إلىعلى سرعة كلية تصل  للحصول Bondingتسمى
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تسمى و Dقناةو B قناة 80هي تتكون من والكبيرة  في الشركات PRI بينما تستخدم

صول  في  80B+Dواجهة الو ما  فإنأو أ با  من  PRI رو كون  كل و  00B+Dتت

في 64تعمل بسرعة  D القنوات بما فيها بت  ية  كيلو صوى والثان سرعة الق صل ال ت

 إلىقد تصل هذه السرعة  روباأوفي و) ميجابت في الثانية 0.006 إلىلهذه الواجهة 

  ميجابت في الثانية(. 0.924

  Twisted Pair تستخدم أسلاكوهاتف قبل شركات ال من ISDN يتم توفير خدمة

سلاك أسلاك 4تستخدم خدمة الهاتف  من أ كل زوج و Twisted Pair أي زوجين 

له  كن تحوي لىمن هذه الأسلاك يم من إ طين  ياا و ISDN خ نه نظر هذا فإ يت  ب كل ب

ماثلي  صاله الت يل ات ستطيع تحو لىي طوط إ بع خ ية  ISDN أر تاج ورقم ما تح بين

لى ISDN خطوط قة ك إ ية لاطا طوط التماثل فإن الخ مل  كي تع ية  ها  هربائ تاج ل تح

سلاكو من أ حد  لون زوج وا ستخدمين يحو فإن أغلب الم سبب  هذا ال  Twisted ل

Pair إلى ISDN نظر الصورة.ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هذا يشمل ما يلي:و ISDN معدات خاصة لتركيب خدمة إلىتحتاج 

1- Network Termination Equipment Type 1 (NT1).  

2- Terminal Adapters (TAs).  

  ولة عن:ؤهي مسوشركة الهاتف وهي الواجهة بين الزبون  NT1 تعتبر أجهزة

 أربع أسلاك ذات واجهة إلى U تحويل سلك شركة الهاتف المزدوج ذي الواجهة -0

S/T. 

 . ISDN توفير الطاقة الكهربية لخطوط -8

 . Multiplexing القيام بمهام -0

هازهي ال S/T واجهة ستخدم بج هزة الم صل أج لذي ي من  وهو NT1 خط ا كون  م

 . ISDN أجهزة متوافقة مع 2يدعم حتى وأربع أسلاك 
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  قسمين: إلىأجهزة الكمبيوتر والفاكسات والمستخدم مثل الهواتف  تنقسم أجهزة

1- ISDN-Ready.  

2- Not ISDN-Ready.  

 

نوع الأ بارة وه ISDN-Ready ولال صيله ع كن تو هزة يم شرة عن أج ا مبا

لى سمىو NT1إ من وTermination Equipment Type 1 (TE1)  هي ت

  الأمثلة على هذه الأجهزة ما يلي:

  هواتف رقمية. -0

  فاكسات رقمية. -8

  أجهزة التخاطب الفيديوي. -0

تاج ومدمجة بداخلها  NT1 تحتوي على TE1 بعض أجهزة مثل هذه الأجهزة لا تح

 . ISDN بخطوط اشرةيمكن وصلها مبو S/T واجهة إلى

  .بشكل عام ذات تكلفة عالية جداا  TE1 تعتبر أجهزة

ب إلىأجهزة النوع الثاني فهي تحتاج  أما هذه و NT1 ـواجهة خاصة لربطها  سمى  ت

هذه و Termination Equipment Type 2 (TE2) الأجهزة لة على  من الأمث

  الأجهزة ما يلي :

  الفاكسات التماثلية.والهواتف  -0

  غلب أجهزة الكمبيوتر.أ -8

طوطو TE2 الواجهة بين أجهزة سمى ISDN خ  Terminal Adapter (TA) ت

تيو مع هي ال قة  ير المتواف هزة غ سمح للأج كولات لت بين البروتو يل  قوم بالتحو  ت

ISDN تصال بنظامللا ISDN من الأمثلة علىو TA :مايلي  

1- ISDN Modems.  

2- ISDN Cards.  

3- ISDN Routers and Bridges.  

ياا  TA أجهزةو كب داخل قات TE2 في أجهزة قد تر ثل بطا شبه و ISDN م هي ت

ها وبطاقات الشبكة  ياا أو تركب مثل ثل خارج يوترات  م صل الكمب تي تو مات ال المود

فذين  تحتويو ،تدعم أغلب أنظمة التشغيلو ISDN بخطوط مات على من هذه المود

  يستخدمان لما يلي:و RJ-11 من نوع

  نظر الصورة.فاكس. اأو ل هاتف لوص -0
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 : S/T واجهة إلىلوصل الكمبيوتر  -8

مــع المودمــات التماثليــة لأن  التفــاهمأو تصــال الا ISDN لا تســتطيع مودمــات

الأخرى لا تتعرف إلا على  ى تستخدم إشارات رقمية بينما المودماتولالمودمات الأ

مات هذا فمود ية، ل شارات التماثل ست ISDN الإ صالطيع الالا ت هزة ت مع أج  إلا 

ISDN . 

 . ISDN خطوط فتستخدم لربط شبكة محلية مع ISDN جسوروأما موجهات 

  من نقطتين منطقيتين: ISDN يتكون نظام

بديل -0 كز الت هاتف مر شركة ال لي ل  Telephone Company’s Localالمح

Exchange. 

 . TE2و TE1  أجهزة الزبون -8

ب صل الز بديل بو كز الت قوم مر لي سعة  ية الوا شبكة العالم مع ال  وهو ISDN ـون 

  ول عن المهام التالية:مسؤ

 . ISDN نظام تصال فيالتعامل مع بروتوكولات الا -0

  تشغيل الواجهة المادية للشبكة.وإدارة  -8

  يحتاجها المستخدمون.أو مع الخدمات التي يطلبها  التعامل -0

  صيانة كاملة للنظام. -4

  في ما يلي: ISDN تتلخص مميزات

  المستخدمين المنزليين.وحتياجات الشركات لا مناسبةوتوفير خدمة مرنة  -0

 . Bandwidth on demand عند الطلب توفير سعة النطاق المناسبة -8

  من الأخطاء. لخلوها موثوقة نظراا وتوفير خدمة سريعة  -0

قل -4 ضافة لن حد فبالإ صوت ونات البيا توفير مجموعة من الخدمات عبر خط وا ال

  فهي توفر خدمات للمستخدمين تشمل الآتي: ووالفيدي

  تصالات الهاتفية.الا -0

  تنبيه.وأجهزة إنذار  -8

  الوصول للإنترنت. -0

  تصالات التلفزة.ا -4

  خدمات الفاكس. -0

برامج وتستطيع إجراء المكالمات الهاتفية  ISDN خدمة كما أنك باستخدام يل ال تحم

 . ISDN باستخدام نفس خطوالوقت  نفس من الإنترنت في
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  فتتمثل فيما يلي: ISDN أما عيوب خدمة

  تكلفتها ما تزال مرتفعة في كثير من الدول. -0

يات الا سرعتها أقل من -8 ستخدم الأسلاك باقي تقن تزال ت ما  هي  ية ف صال الرقم ت

  رية.التقنيات الحديثة تستخدم أسلاك الألياف البص النحاسية بينما الكثير من

ظام ISDN ليست كل أنظمة -0 يب ن     متوافقة مع بعضها البعض لهذا إن قمت بترك

ISDN تصــال مــع مســتخدميستســتطيع الا فلــيس هنــاك أي ضــمان بأنــك ISDN 

 . CCITT/ITU تتبع معايير ISDN الآخرين مع العلم بأن أغلب أنظمة

 

 النتيجة:

مة ستطيع أنظ نات  ISDN ت قل البيا صوت ون صور وال يديوال قت  والف فس الو في ن

  باستخدام نفس الخط.

 . PRIو BRI هما ISDN لواجهات الوصول لخطوط هناك نوعان

 .TE2 و TE1 هما ISDN هناك نوعان من أجهزة

 

 : Frame Relay : تقنيةثانياً

  إن شاء الله البنود التالية: سنتناول
  .Frame Relay لتقنية تعريف -0

  مهام تحكمها.وية وصف لخصائص هذه التقن -8

  لكيفية تشغيل هذه التقنية. وصف -0

حزم Frame Relay تعتبر تقنية بديل ال تي و Packet Switching من تقنيات ت ال

  مرناا.و سريعاا  التقنية تشبيكاا  توفر هذهو ،سبق شرحها

يتممى بهذا الاهي تسو سالها سم لأن البيانات المرسلة  سمى  إر حدات ت شكل و على 

 . Frames إطارات

ياف وتصالات الرقمية أكبر استفادة من الا قد طورت هذه التقنية لتحققو سلاك الأل أ

  :لهذا فهي توفروالبصرية 

  .تصالات سريعة جداا ا -0

 . X.25 التماثلية مثل موثوقية أعلى من وسائل تبديل الحزم -8

تراوح هذه التق ت في  نات  قل البيا بين سرعات ن ية  ية  06ن في الثان بت   40وكيلو

  ميجابت في الثانية.

سؤ هذهالم يارات  يد مع عن تحد ئات ول  هي هي ية    CCITT/ITUو ANSI التقن

عبارة عن منتدى أبحاث يجمع  وهو Frame Relay Forum منتدى إلىبالإضافة 

 . Frame Relay دي تقنيةمزووبين منتجي 

ثلو ية تتم هذه التقن سية ل فة الأسا شبكات  الوظي بين ال لربط  ية ل سرعات عال توفير 

  شبكة واسعة. المحلية لتكوين
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هة مة موج ية خد هذه التقن لكو Connection-Oriented توفر  ئرة  يتم ذ عداد دا بإ

مة ية دائ سلة  Permanent Virtual Circuit (PVC) ظاهر هزة المر بين الأج

بين الأج PVC تحدد، المستقبلةو ستقبلة وهزة المرسلة المسار الذي تسلكه البيانات  الم

بين الأو ،Frame Relay عبر شبكة صال  هزة لاهي تسمى ظاهرية لأن الات كون  ج ي

  نظر الصورة.بر نظام من التنقلات عبر الشبكة. ابل يمر ع مباشراا 

 

 

 

 

 

 

 
شبكة PVC يتم تعريف موقعين على  بين أي  جدة  سطة  Frame Relay المتوا بوا

سميط ،على طرفي الإتصال أرقام قام ا هذه الأر  Data Link Connectionلق على 

Identifiers  نظر الصورة.ين في النظام البريدي. اواهي تعمل نفس عمل العنو  

 

 

 

 

 

 

 

 
شبكات ما أن أغلب  شبكات LAN ب بر  نات ع ترات متف WAN ترسل البيا تة واخلال ف

ني أن ، Frame Relay مستمر لشبكةوغير منتظمة فإنها لا تحتاج وصول ثابت و ما يع م

  نظر الصورة.مختلفة. ا PVC نطاق الشبكة من الممكن تشاركها من قبل عدة سعة
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ستخدم شطة ت شبكات الن بين ال طاق  سعة الن يع  سمى Frame Relay لتوز ية ت  تقن

Statistical Packet Multiplexing (SPM) طاق و سعة ن ية  هذه التقن تضمن 

 Committed Information Rate (CIR) السعة تسمى هذهو محددة لكل شبكة

سعةو شبكة  جت ال كن إذا احتا توفرت،  ل ها إذا  صول علي ستطيع الح بر فتت طاق أك ن

عاني سعة ت شبكة الوا كن ال ستطيع  بمعنى إذا لم ت ية ت شبكة محل فإن أي  حام  من ازد

  لها. الحصول على سعة نطاق أكبر من السعة المخصصة

  لما يلي: ذلك نظراا وفعالية كبيرة ب Frame Relay تتمتع تقنية

  الآلية المبسطة لتوجيه البيانات. -0

  البيانات. نظام محكم للتحكم بتدفق -8

  عدم الحاجة لتحكم معقد بمعالجة الأخطاء. -0

  للخطوات التالية: وفقاً Frame Relay نضمام لشبكةالا تتم عملية

  من مزود الخدمة. يتم الحصول على إذن -0

 .  DLCI ينواوم مزود الخدمة بتعيين عنيق -8

ندما -0 ما  ع ية  شبكة محل يد  نات تر سال البيا لىإر بر إ خرى ع  Frameشبكة أ

Relay قوم ها ت ية فإن لدائرة الظاهر يد ا قل  PVC بتحد نات أن تنت لى البيا تي ع ال

  خلالها.

  يتم إرساله. Frame كل إطار إلىالمستقبل وين المرسل وابعدها إضافة عن يتم -4

 . DLCI يتم قراءة عنوان ،Switch أي نقطة تبديل إلىعندما يصل الإطار  -0

سبة. االمسار الذي سيسلكه ثم يتم توجو ،للمستقبل ته المنا قاا لوجه طار وف ظر يه الإ ن

  الصورة.
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سل  بين المر سار  فس الم طارات ن سلك الإ تابعوت بنفس الت ستقبل  نه  الم ني أ ما يع م

قبــل  يعــدورات توجيــه مناطــة بنقــاط التبــديل فالمســار يرســم ليســت هنــاك أي قــرا

ستقبلة. ابالتالي ليست هناك أي مشكلة والإرسال  نات الم ظربخصوص تتابع البيا  ن

  الصورة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أنـه فـي حـال إزدحـام أحــد  وهـولكـن ينـتج عمـا سـبق عيـب واضـح لهــذه التقنيـة و

عادة ت المسارات على قة لإ نات الشبكة ليست هناك أي طري يه البيا لىوج سارات  إ م

 In-Bandهــذه المشــكلة تســتخدم هــذه التقنيــة آليــة تســمى لحــلو ،غيــر مزدحمــة

Congestion Signaling قوم يث ت يه  ح حام بتوج من ازد عاني  ندما ت شبكة ع ال

سارات إلىتحذيرات  يتم  الأجهزة المرسلة تعلمها بالم كي  حام ل من ازد عاني  تي ت ال

  تفاديها.

لىإذا وصلت الشبكة  شباع إ لة الإ تي لا  مرح طارات ال من الإ بالتخلص  قوم  ها ت فإن

طارات والتي تكتشف أنها معطوبة، أو تستطيع نقلها  صول الإ لىعند و يوتر  إ الكمب

عض ناك ب طارات أن ه تابع الإ من ت شف  ندها  المستقبل سيكت قودة ع طارات المف الإ

تم ال الإطارإرس يقوم الجهاز المستقبل بالطلب من الجهاز المرسل أن يعيد تي  ات ال

  زدحام الشديد للشبكة.التخلص منها أثناء الا

ما مما سبق أن الأجهزة هي المسؤ نلاحظ شبكة م ليس ال طاء و جة الأخ ولة عن معال

  يحسن أداءها.والشبكة  يخفف العبء عن

  الحالات التالية: بالتخلص من الإطارات على الشبكة في Frame Relay تقوم

  تحتوي على أخطاء.أو رات معطوبة إذا كانت الإطا -0

  ز الطول المعتمد.واإذا كان طول الإطار يتج -8

ه كمية البيانات -0 ما  بر م يه  والمرسلة أك فق عل لة الاومت في حا حام على هذا  زد

  الشبكة.
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يسمى واجهة الإدارة  لإدارة اتصالهم بالشبكة جهازاا  Frame Relay زبائن يستخدم

  الذي يقوم بما يلي:و  Local Management Interface (LMI)أو المحلية 

  ستعلام عن حالة الشبكة.للا يرسل طلبات -0

  يعالج الردود على هذه الطلبات.ويستقبل  -8

  جمع المعلومات فقط.وللمراقبة  وهذا الجهاز هو

  قسمين : إلى Frame Relay تنقسم شبكات

  شبكات واسعة عامة. -0

  شبكات واسعة خاصة. -8

شركات الا ولع الأالنو بل  صال يتم توفيره من ق ستخدمينوت طوط للم تأجير خ  يتم 

ما لتحقيق الاو Frame Relay ستفادة من خدمةالراغبين بالا توفر  من  بد  تصال لا

  يلي:

0-Customer Termination Equipment (CTE) . 

8-PVC  .رقمي مستأجر  

 . Frame Relay Service Point نقطة خدمة -0

نظر اFrame Relay  شبكةويربط بين موقع الزبون  الجهاز الذي وه CTE يعتبر

  الصورة.

 

 

 

 

 

 

 

 

  هذا يتضمن :وعلى عدة أشكال  CTE يأتي

 . Router موجه -0

 . Bridge جسر -8

 . Frame Relay Access Device جهاز وصول مستقل -0

شوكان شكله فلا بد له أن يدعم مقاييس  أياا و صول ل صة للو  Frame بكةشروط خا

Relay على هذه المقاييس يطلقو User Network Interface (UNI) . 

بت  06سرعته بين  تتراوح بخط مستأجر CTE يتصل في  0.044وكيلو بت  ميجا

ية  بدورهوالثان خط  هذا ال صل  سمى يت صول ي فذ و خلال من من  شبكة   Frameبال

Relay Access Port طةو بدوره بنق صل  لذي يت بديل ا   Frame Relay  ت

Switch.  
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في  ،ندرك أهمية استخدام هذه التقنية لكي فروع  عة  ها أرب شركة ل لنفترض أن لدينا 

ماكن عاا  أ فروع م هذه ال لربط  عدة،  يةو متبا ستخدام تقن سي دون ا  مع المركز الرئي

Frame Relay  عا. فإنه سيلزمنا استئجار عشرة خطوط للربط بين جميع الفروع م

  ورة.نظر الصا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستخدام ما با ه Frame Relay أ جه  ما نحتا كل  لربط وف صير  خط ق ستئجار  كل  ا

  نظر الصورة.اFrame Relay  فرع بأقرب مزود لخدمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لنعرض بعض مميزات هذه التقنية:

  الخطوط المستأجرة.و ISDN شبكات أقل تكلفة منوأسرع  توفر خياراا  -0

  الإشارات. مختلفة منالقدرة على نقل أنواع  -8

  التوزيع الديناميكي لسعة النطاق. -0

  من التقنيات الأخرى. أقل تعقيداا وأبسط  إدارة إلىالحاجة  -4

 النتيجة:
ستخدم ية الا Frame Relay ت صالات الرقم صرية وت ياف الب سلاك الأل تراوحوأ  ت

لىقسم هي تنوميجابت في الثانية  40وكيلوبت في الثانية  06سرعتها بين  نوعين  إ

 لبساطة عملها. إدارة معقدة نظراا  إلىلا تحتاج وخاصة  شبكاتوشبكات عامة 
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 : ATM : تقنيةثالثاً

  إن شاء الله البنود التالية:سنتناول 

 . ATM تعريف لتقنية -0

  عرض لخصائص هذه التقنية. -8

 . ATM وصف لطريقة عمل -0

 . ATM عيوب تقنيةوسرد لمميزات  -4

ل وه ATM المصطلح صار  هي و Asynchronous Transfer Mode ـاخت

ية  طاق عال سعة ن مة ذات  ية متقد منخفض وتقن من وتأخير  عة  سمح لمجمو هي ت

  واحدة. نقلها عبر شبكةوالخدمات المختلفة ليتم دعمها والتطبيقات 

سل 0922عام  CCITT/ITU قد تم تطوير هذه التقنية من قبل هيئةو عرف أ  وبلت

ثة شبكات الحدي في ال سال  شبكة و Broadband ISDN (B-ISDN) الإر هي 

  متوقع أن تستبدل مقاييس الشبكات الحالية.و رقمية عالية السرعة

من ATM تتكيف تقنيةو ية  مع كل  شبكات المحل سعة وال قل والوا سرعات لن تدعم 

  أكثر.أو جيجابت في الثانية  0.8والثانية  ميجابت في 80بين  تتراوحالبيانات 

لا ترسل البيانات على هيئة أطر  ATM فإن تقنية لغيرها من تقنيات الإرسال خلافاا 

 محــددة الحجــم Cells شــكل خلايــا مختلفـة الحجــم بــل ترسـل المعلومــات علــى

Uniform-Sized، كون وبايت  00كل خلية لا تستطيع أن تحمل أكثر من و التي ت

  قسمين : إلىمقسمة 

  ين.واتحمل عنوبايت  0تتكون من و Header المقدمة -0

  معلومات التطبيقات.والبيانات  تحملوبايت  42تتكون من و Payload الحمولة -8

كفاءة من نقلها على شكل وأكثر فعالية  يعتبر نقل البيانات على شكل خلايا صغيرةو

  :لأن الخلايا تتمتع بالمميزات التالية ذلكومختلفة الأحجام وإطارات كبيرة أو حزم 

  أفضل. بشكل Buffers تستخدم الذواكر -0

  يمكن معالجتها بشكل أسرع من الأطر كبيرة الحجم.و أقل تعقيداا  -8

  معالجة الأخطاء.وأقل ما يمكن من خواص التحكم بتدفق البيانات  إلىتحتاج  -0

  من الممكن نقلها بشكل أسرع بين مكونات الشبكة. -4

قة عمل ما طري شبي أ ية ف جدهذه التقن ية اا هة  مل تقن قة ع من  Frame Relay بطري

توفر مسـارا يث ضـرورة  بين الأجهـزة المرسـلة  Virtual Path ظاهريـا ح

  البيانات. المستقبلة قبل البدء بعملية نقلو

  لوصف الإتصالات الظاهرية هي: ATM المصطلحات المستخدمة في تقنية

 . Virtual Channels القنوات الظاهرية -0

 . Virtual Paths الظاهرية المسارات -8

سلة،  تعرف المسارات الظاهرية الوجهة التي تسلكها المعلومات بين هزة المترا الأج

عددهاو صل  قد ي ستقلة  ية م نوات ظاهر عدة ق من  كون  ظاهري يت سار  لى كل م  إ

  قناة. 60.000
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طاق  في توزيعها Frame Relay مشابهة لتقنية ATM كما أن الديناميكي لسعة الن

  لطلب.حسب ا

هزة  ATM تقنية قدراتوستفادة القصوى من إمكانيات للا يع الأج لابد أن تكون جم

مل لهذا ،ATM لديك متوافقة بشكل كامل مع مواصفات ستبدال كا يك ا كون عل  قد ي

 . ATM ستفادة الكاملة من تقنيةلأجهزة شبكتك إن رغبت في الا

 : ATM شبكة إلىنضمام سيلزمك تركيب الأجهزة التالية للا

0- Routers وSwitches  ــع ــة م ــة  ATM متوافق ــبكات المحلي ــربط الش ل

في 0.8بين  تتراوحتدعم المبدلات سرعات  نظرياا والواسعة  ATMبشبكة جيجابت 

ية  00والثانية  في الثان بت  بدلات وجيجا بين الم فرق  بدلات لا وال هات أن الم الموج

ستط ATM تستطيع التعامل إلا مع خلايا هات ت ما الموج من بين كل  مع  مل  يع التعا

يا نات الاعو ATM خلا ية حزم البيا ضاا  هيوتياد ستطيع أي حزم  ت بين ال الترجمة 

ية الا ياوعتياد ستخدامو ATMخلا كن ا من المم هذا  بين  ل لربط  هات ل هذه الموج

  نظر الصورة.ا  ATM شبكاتوشبكات تبديل الحزم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8- ATM Adapter Cards يوتر ب معلربط أجهزة الكمب قة  ية متواف  شبكة محل

ATM. 

شبكة -0 خلال  من  مل  توفرة بالع لكو ATM برامج خاصة لتسمح للتطبيقات الم  ذ

سمى ية ت عة و LAN Emulation (LANE) باستخدام تقن عن مجمو بارة  هي ع

كولات نات من البروتو بين مكو فق  يق التوا ستخدم لتحق كون و  LANو ATM ت ت

 . ATM شغيل التي تأتي مع بطاقاتبرامج الت هذه البروتوكولات مدمجة في

بديل نات ت طوير مكو كن ت حزم من المم ستطيع  Packet Switching ال كي ت ل

مع مل  سور  ،ATM  التعا ثل الج هزة م سبة لأج ستبدال أو فبالن في ا هات يك الموج

 ATM  برنامج التحكم بآخر متوافق مع
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مع الت ATMشبكات من هنا ظهر مصطلحو  ية  يات الأقدم الهجينة لتوفير التوافق قن

 . ATM تستفيد بشكل كامل من إمكانيات تقنية لكنها على أية حال لنو

  فيما يلي: ATM تتلخص مميزات تقنية

 السرعة العالية. -0

  يتمثل ذلك بما يلي:والمرونة  -8

ثر توف -أ خدمات أك يةير مدى واسع من ال ستطيع تقن ما ت توفيره  Frame Relay م

تأخير ومرتفعة لسعة النطاق ال نظراا  ذلكو من ال كن  كون وأقل ما يم ما ي سب  هذا أن

  الحي كمثال. والفيدي لبث

ية  -ب شبكات المحل بين ال مل  شبكاتوتوفير التكا سهل  ال ما ي سعة م سط والوا يب

  إدارتها.

  الواسع. نتشارتوفير مقياس عالمي متين بدأ بالا -ج

 

  أما عيوب هذه التقنية فتتمثل بالآتي:

  تفاق عليها بشكل كامل.يتم الا لم ATM أن مقاييس -0

  عدم توافقها مع كثير من مكونات الشبكات. -8

  .يعتبر مكلفاا  ATM تطوير الشبكات الحالية لتصبح متوافقة مع تقنية -0

 

 النتيجة:

ية ستخدم تقن نات ATM ت قل البيا صغيرة لن يا  ل خلا ها  كل من سع  من  00 ـتت بت 

جيجابت في  0.8والثانية  ميجابت في 80ت بين سرعة نقل البيانا تتراوحوالبيانات 

 الحالية. لكنها غير متوافقة مع كثير من مكونات الشبكاتوالثانية 

 

 : SMDSو  SDHو SONET : تقنياترابعاً

  التالية: إن شاء الله البنودسنتناول 

 . SONET شرح المعيار -0

 . SDH شرح المعيار -8

  وتوكولات المستخدمة معه.البرو SMDS رح لطريقة عمل -0

 Synchronous Optical Networkأو تعتبــر الشــبكة البصــرية المتزامنــة 

(SONET) شارات قل الإ طي ن تي تغ قاييس ال من الم عة  سلاك  هي مجمو بر أ ع

 Bell Communications قد تم تطوير هذه المقاييس من قبلوالألياف البصرية 

Research (Bellcore)  0924عام.  

جيجابت في الثانية مما  تتجاوز من الممكن نقل البيانات بسرعة SONET امباستخد

  الفيديو.والصوت ويسمح بنقل البيانات 
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  من أربع طبقات : SONET مقاييس تتكون

 

1- Path.  

2- Line.  

3- Section.  

4- Photonic.  

قة الأ قوم الطب لت يرو شارات غ يل الإ مع ى بتحو قة  لى SONET المتواف شارات إ  إ

  متوافقة معه.

نات.ولة عن الحفاظ على التزامن المسؤو أما الطبقة الثانية فهي  التواقت في نقل البيا

طاء  بينما تقوم بة الأخ ثة بمراق طاراتوالطبقة الثال قل إ سلاك.  SONET ن بر الأ ع

لىولة بشكل مباشر عن تحويل الإشارات الكهربائية الطبقة الأخيرة فهي المسؤ أما  إ

  .بصرية إشارات

  Synchronous Transport Signal (STS) اسم SONET يطلق على إشارة

نات من بيا طاع  كل ق ها  قل ب يتم ن تي  سية ال سرعة الأسا  00.24هي  SONET ال

 . STS-1 ـتعرف هذه السرعة بوفي الثانية  ميجابت

في  بأنه STS يتم حساب حجم قطاع بيانات كرو 080عدد البتات المنقولة  ية  مي ثان

يت  200أو بت  6420تحتوي على  STS-1 ه الحالة تكونفي هذو كون وبا هي ت

من  كون  جدول م شكل  مود  90وصفوف  9على  كلوع يف  برقم  يتم تعر يت  با

  نظر الصورة.العمود المتقاطعين عنده. اوالصف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل و، ولمن الصف الأ فصف ابتداءاا  نقل بيانات القطاع صفاا  يتم يات  يتم نقل محتو

كام بل الا لاا صف  قال ق لىنت تالي  إ صف ال كذا وال لىه كاملاا  إ طاع  قل الق يتم ن  أن 

 . Frame القطاع من البيانات اسم إطار يطلق على هذاو
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لثلاث الأ مدة ا صيص الأع ليتم تخ منو يث  STS ى  شبكة ح لتحكم بال مات ا لمعلو

 Sectionلمعلومات طبقة ى من هذه الأعمدة مخصصةولتكون الصفوف الثلاث الأ

  Line لمعلومات طبقة ما تكون الصفوف الست الباقية من هذه الأعمدة مخصصةبين

طار )  باقي الإ ما  في  9أ مود  27صفوف  س وهوع سمى 720ي واما ي يت( في  با

Synchronous Payload Envelope (SPE) تيو نات ال توي على البيا  يح

  يرسلها المستخدم.

  للتعرف على الأخطاء. SPE عمود في أوليستخدم و

 للحصول على سرعات أكبر يتم نقل أكثر من قطاع بيانات في نفس الوقت مما يعني

مثلاا ومعا  STS-1 جمع أكثر من سرعة ف -STS   نقلهم في وقت واحد لمضاعفة ال

من تنقل 3 مرات  بثلاث  ية  000.08أي  STS-1 البيانات أسرع  في الثان بت  ميجا

  ميجابت في الثانية. 688.02 إلىسرعتها في نقل البيانات  فتصل STS-12 أما

ضافي  لكن زيادة السرعةو مود إ صيص ع يتم تخ هذا  ثر ل تتطلب معلومات تحكم أك

  لأغراض التحكم.

سيم الممكن أيضاا  من لى STS-1 الحصول على سرعات أقل بتق صول  إ نوات للح ق

ثل  سرعات م كذا و 0.008و 8.004و0.782على  سرعاتوه هذه ال سمى  -VTت

  VT-3و  VT-2و 1.5

حيث  كوريا الجنوبيةواليابان ولأمريكا الشمالية  مخصصاا  SONET تبر المقياسيع

طوط يدعم خ نه  ياس T1 أ ستخدم المق عالم في باقي دول ال في  ما   Synchronousأ

Digital Hierarchy (SDH) الذي يدعم خطوطو E1 . 

في نات  طاع البيا كون ق مود أي  870وصفوف  9من  SDH يت يت  8400ع با

مدةو سعة الأ تكون الأع لالت لتحكمو مات ا صة لمعلو ية  ى مخص مدة المتبق ما الأع بين

  تحمل البيانات التي يرسلها المستخدم.

سرعة سية ل ال ية  000.08هي  SDH الأسا في الثان بت  سموميجا ها ا  يطلق علي

Synchronous Transport Module -1 (STM-1) سرعة و يادة ال كن ز يم

مثلا STM-1 بدمج أكثر من صل STM-3 ف لىسرعته  ت في  466.06 إ بت  ميجا

  الثانية.

سرعة  ابتداءا  في000.08من  بت  كلاا  ميجا بر  فوق تعت ما  ية ف  SONET من الثان

  متوافقة. SDHو

مة ما خد مة  Switched Multimegabit Data Service (SMDS) أ هي خد ف

نوع هي منوعالية السرعة لنقل البيانات  شرحه  Connectionless ال سبق  لذي  ا

لالأ صولفي الف مة ى.و هذه الخد ستخدم  سرعة  ت شبكات ب بين ال قات  بادل التطبي لت

مدةوكبيرة  قات المعت سبة للتطبي ير منا ها غ صوت  لكن ثل ال شر م بث المبا أو على ال

  الفيديو.
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خدماتو من ال مة  صة  تعتبر هذه الخد مة خا توفر كخد ها لا ت نى أن مة بمع هي والعا

بر  00لايا مكونة من خ في نقلها للبيانات على شكل ATM تشبه بايت لهذا فهي تعت

ية ضاا و ATM متوافقة مع تقن مع هي أي قة  ياس متواف خاص  IEEE 802.6 المق ال

سهل MAN بشبكات ما ي عات م سال  كما أنها تقدم خدمات عنونة للمجمو ية إر عمل

  الرسائل لمجموعة من المستخدمين في وقت واحد.

ــراوح ــدمها الســرعات تت ــي تق ــين  SMDS الت ــة  0.044ب ميجابــت فــي الثاني

لربط وسعة نطاق حسب الطلب  توفروميجابت في الثانية  000.080و هي مناسبة ل

  الألياف البصرية عالية السرعة. بين الشبكات المحلية التي تستخدم أسلاك

  من ثلاث أجزاء: SMDS تتكون خدمة

ــى موجــه  -0 ــوي عل ــد يحت ــاز خــاص ق  Customer Premisesيســمىوجه

Equipment (CPE). 

 . Dedicated Access Line خط مستأجر -8

 . Public SMDS Network عامة SMDS شبكة -0

  لربط الأجزاء السابقة معا تستخدم البروتوكولات التالية:و

0-Data Exchange Interface (DXI) Protocol  البروتوكول المسئول  وهو

  تصال.عن الا

8-SMDS Interface Protocol (SIP)  سمح وهو مل  ي ية بالتكا شبكة المحل لل

 . SMDS مع شبكة

0-DQDB Access Protocol  صول  وهو يتحكم بالو لذي  لىا شبكة  إ لذي وال ا

يوصل كل جهاز بمنفذ مستقل مما وعدة منافذ  إلىالذي يقسم و Switch مع يستخدم

 : SMDS شبكة إلىيستخدم وسيلتين للوصول وتصادم،  يمنع من حدوث

0-Single CPE Access  هازو ناك ج كون ه ندما ي ستخدم ع قط  CPE ي حد ف وا

  نظر الصورة.ا SMDS Switch ـ ما شابه متصل بأو مثل موجه 
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8-Multiple CPE Access  هازو من ج ثر   CPEيستخدم عندما يكون هناك أك

  نظر الصورة.يتم توزيع سعة النطاق بينهم. او SMDS Switch ـمتصل ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتيجة:

ب ستخدام وه SONET رتعت نات با قل البيا يار لن صرية  المع ياف الب سلاك الأل أ

 إلى STS-1 الأساسية تصل سرعتهوكوريا الجنوبية واليابان وويستخدم في أمريكا 

ستخدم 00.24 عالم في سرعته و SDH ميجابت في الثانية أما في باقي دول ال صل  ت

 . STM-1 تسمىوميجابت في الثانية  000.08 إلىالقياسية 

 للربط بين الشبكات المحلية. SMDS خدمة تستخدم



www.manaraa.com

  

 والعشرين ثالثالفصل ال

 OSI  مبادئ
 

  البنود التالية: هذا الفصل سنتناول في

 . OSI التي تقف خلف المرجع شرح المبادئ الأساسية -0

 . OSI وصف للطبقات السبعة التي يتكون منها المرجع -8

 . SAP شرح لمفهومولطبقات المختلفة وصف للخدمات المتوفرة بين ا -0

  : إلىتصنيف تصميم أنظمة الكمبيوتر  يمكن

  أنظمة مفتوحة. -0

  أنظمة مغلقة. -8

نتج  من م ستخدام أجهزة  لى ا برين ع ستخدمون مج أو في الأنظمة المغلقة يكون الم

ما وشركة واحدة فقط  خرين ك صنعين آ من م لا تستطيع أنظمتهم التعامل مع أجهزة 

  الثمانينات.وفي السبعينات  شائعاا  لككان ذ

هزة  انتشارها كانومع تطور صناعة الكمبيوتر  سمح للأج قاييس ت جاد م من إي بد  لا

  مجموعتين: إلىتنقسم هذه المقاييس و التوافق فيما بينهاوباختلاف مصنعيها بالتفاهم 

0-OSI Model . 

 . OSI Model تعديل على وهو Project 802 مشروع -8

 Open Systems Interconnection ـاختصار ل وهو OSI Model يرتم تطو

ية قاييس الدول بل منظمة الم  International Standards Organization من ق

(ISO) إليها يستطيع متنجي  بالرجوع ،قد طور هذا المقياس العالمي ليكون منصةو

ما وتصال قاييس تسمح للأنظمة المفتوحة بالامصنعي الشبكات تطوير مو التوافق في

 . OSI بالتالي أصبحت منتجات الشبكة قائمة على مواصفاتوبينها 

  سبع طبقات: إلىتصالات الشبكة ا OSI تقسم مقاييس

1- application.  

2- presentation.  

3- session.  

4- transport.  

5- network.  

6- data-link.  

7- physical.  
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سفل للطبقات الأعل كل طبقة تقدم خدمة قات الأ خدمات الطب من  ى منها بينما تستفيد 

 منها..

تســتخدم خــدمات و Transport تتصــل مــع طبقــة Network طبقــة فمــثلاا 

 . Physicalو  Data-Linkالطبقتين

  بين الشبكات. تبادلهاوالطبقات الثلاث السفلى مخصصة لنقل البتات من البيانات 

  المستخدم. برامجوات أما الطبقات الثلاث العليا فهي مخصصة لتطبيق

  العليا.وأما الطبقة الوسطى فتعمل كواجهة بين الطبقات السفلى 

  بشكل عام كلما ارتفعت الطبقة كلما زاد تعقيد مهامها.و

هاز تصال بالطبقة اطبقة في الجهاز المرسل تقوم بالا كما أن كل في الج ها  لة ل لمماث

  الصورة. نظرالمستقبل. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .منطقياا أو  بل ظاهرياا  صال لا يكون فعلياا تهذا الاو

  الجهازين كما يلي : تصال بينتتم عملية الاو

قات  سطة التطبي سالها بوا نات ويتم إدخال البيانات المطلوب إر هذه البيا قل  يتم وتنت

كل الط لى  بالمرور ع ها  تداءا ترجمت سل اب هاز المر في الج قات  قات ب قة التطبي بطب

جاهزة للنقل عبر  بتات إلىحيث تكون البيانات قد تحولت  Physical بطبقة انتهاءا و

صة  مات خا قة معلو كل طب ضيف  عد أن ت سلاك ب لىالأ غب إ تي ير نات ال في  البيا

ستقبل  إلىعند وصولها و Encapsulation تسمى هذه العمليةوإرسالها  الجهاز الم

تداءا  OSI البيانات بطبقات تمر كوس اب شكل مع قة ب قة  هاءا انتو Physical بطب بطب

ما و De-Encapsulation في عملية تسمى التطبيقات هي  جة  نات النات تكون البيا

  المستقبل على جهازه. يراه المستخدم
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فيويفصل بين كل طبقة  خرى  سمى OSI أ صل ي مرر  وهو Interface فا لذي ي ا

  نظر الصورة.بين الطبقات. االبيانات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : OSI بقة من طبقاتلنلق نظرة مفصلة على كل ط

شرة و Application ىولالطبقة الأ -0 ستخدم مبا ها الم يتحكم في تي  قة ال هي الطب

  هي تدعم برامج مثل:و

  برامج نقل الملفات. -0

  برامج قواعد البيانات. -8

  البريد الإلكتروني. برامج -0

كما  OSI بيئةوالتطبيقات  تصال بين عملياتهذه الطبقة هي المسؤولة عن توفير او

  الأخطاء. علاجوتدفق البيانات وأنها تتحكم بالوصول العام للشبكة 

 Application Service Elements (ASEs) توفر هذه الطبقة خدمات تسمىو

  تشمل هذه الخدمات ما يلي:و

1- Association Control Service Element (ACSE).  

2- File Transfer, Acess and Management (FTAM).  

3- Message Handling System (MHS).  
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ية -8 قة الثان سؤ هيو Presentation الطب ئة الم نات بالهي شكيل البيا عن ت ولة 

ج قة الم يا واالمناسبة للطب سبأو رة العل سفلى ح سال  ال ية إر هي عمل هل  لة  أو الحا

بينكما أن هذه الطبقة مسؤ ،ستقبالا ما  ولة عن الترجمة  فة ك كولات المختل البروتو

ثل ها و JPGو  PNGو PCX تقوم بتحويل الصيغ المختلفة من الصور م لىغير  إ

ستخدموصيغة قابلة للقراءة  نامج الم بل بر قومو ،المشاهدة من ق ضاا  ت قة أي  هذه الطب

  بضغط البيانات لتقليل عدد البتات التي يجب نقلها.

يوترين مو Session الطبقة الثالثة -0 لى كمب نامجين ع سمح لبر تي ت فين هي ال ختل

هذا الاواتصال  بإجراء ستخدام  صال ا هازينوت بين الج ئه  قة  ،إنها هذه الطب ما أن  ك

عن الاوأسمائها والتعرف على الأجهزة  ولة عنمسؤ قارير  صدار ت تي إ صالات ال ت

ضاا  تقوم هذهوتجريها  قة أي سائل المرسلة  الطب يب الر ثل ترت هام الإدارة م ببعض م

ضمن وسالة إرسال كل ر مدةوحسب وقت إرسالها  مل  تي تع كولات ال من البروتو

  هذه الطبقة ما يلي :

1- Network File System (NFS).  

2- Structured Query Language (SQL).  

3- X Windows. 

من جزء  خر  من آ نة  خذ عي قة بأ هذه الطب قف  كما تقوم  ند تو تم إرساله ع نات  البيا

شبكة  ندماذلك لكي يتم إرسال البيانات عوالشبكة عن العمل  عود ال لىت من  إ مل  الع

  النقطة التي توقف عندها الإرسال.

قة -4 عة الطب هة و Transport الراب قات الموج بين الطب صل  تي تف قة ال هي الطب

 . Network-Oriented الطبقات الموجهة للشبكةو User-Oriented للمستخدم

نات  تقوم هذه الطبقة لىبتجزئة البيا سمى إ جزاء ت كد ك ،Segments أ قوم بالتأ ما ت

جزاء هذه الأ صول  طاء  من و قص أو بدون أخ كرار أو ن سب وت يب المنا بالترت

قوموباستخدام الوجهة المناسبة و ه ت في الج قة  سال رسالة هذه الطب ستقبل بإر از الم

  ستلامها للبيانات.تعلم با

نوهي مسئولة عن عنونة الرسائل و Network الطبقة الخامسة -0 ين واترجمة الع

  ين مادية تفهمها الشبكة.واعن إلىالأسماء وطقية المن

عنـــوان إنترنـــت بهـــذا الشـــكل أو إلكترونــي  العنــوان المنطقـــي قـــد يكـــون بريـــد

بهـــــذا الشـــــكل  أمـــــا العنـــــوان المـــــادي فيكـــــون 080.080.080.080

08.08.0A.D1.23.AS .  

بينو سار  سب م يار أن قة باخت هذه الطب قوم  سل  ت هاز المر ستقبلوالج فإ ،الم هذا  ن ل

  الطبقة. تعمل من ضمن هذه Routers أجهزة الموجهات
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سة -6 سؤو Data-Link الطبقة الساد لىهي الم ظة ع عن المحاف في  ولة  تزامن  ال

سمى إلىتقوم بتقسيم البيانات واستقبال البيانات وإرسال  صغر ت  Frames أجزاء أ

 وماتالتي تحتوي على معلو Trailer الذيلو Header تضيف إليها أجزاء الرأسو

  الإطارات من أي أخطاء. وتحكم للتأكد من خل

ولة عن سؤالموالطبقة المواجهة لوسط الإرسال  هيو Physical الطبقة السابعة -7

  الطبقات العليا عبر وسط الإرسال. إرسال البيانات التي تم تجهيزها من قبل

  بها بطاقة الشبكة بالأسلاك. كما تعرف هذه الطبقة الكيفية التي ستتصل

  .هذه الطبقات معاا  تتفاعل بواسطتهاولنر الآن الكيفية التي تتصل 

البيانــات المــارة بــين  يطلــق علــى الهيئــة القياســية التــي يقــوم البروتوكــول بتشــكيل

 . Protocol Data Unit (PDU) الطبقات عليها اسم

يات  تقومو يف العمل تين بتعر كل طبق بين  ها والواجهة الفاصلة  تي توفر خدمات ال ال

 . Primitives تسمى هذه العملياتوالسفلى لجارتها العليا  الطبقة

قةو قوم أي طب كي ت صول  ل يا بالو لىعل ج إ قة الم بد أن واالطب ها لا  سفلى فإن رة ال

ناا  ستخدم عنوا سمى ت هذا و Service Access Point (SAP) ي صور  كن ت يم

من نات  حرف الأوخلاله  العنوان كمنفذ منطقي تمر البيا ضاف ال كل  ولي سم  من ا

قة طبقة لهذا المصطلح ليصف اسم المنفذ الخاص بكل قة ،طب فذ طب  Network فمن

 .NSAP يسمى

خدمات  عند مرور البيانات من طبقة لأخرى من ال نوعين  ستخدام  فإنه من الممكن ا

  هما:

1- Confirmed.  

2- Unconfirmed.  

 

  التالية: Primitives تستخدم العمليات Confirmed في الخدمة

 . Request الطلب -0

 . Indication الإشارة -8

 ، Response الرد -0

 . Confirm التأكيد -4

 فتستخدم :  Unconfirmed أما في الخدمة

 . Request الطلب -0

 . Indication الإشارة -8
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 النتيجة:

  أنظمة مغلقة.وأنظمة مفتوحة  إلىتقسم أنظمة الحاسوب 

  من سبع طبقات : OSI يتكون

1- application 

2- presentation 

3- session 

4- transport 

5- network 

6- data-link 

7- physical. 

منو ستفيد  سفلى كل طبقة عليا ت قات ال قة و ،خدمات الطب كل طب بين  صل  تي ويف ال

 . Interface تليها فاصل يسمى
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 والعشرين عرابالفصل ال      

 Project 802   بادئم
 

  البنود التالية: هذا الفصل سنتناول في

 . OSI مع Project 802 علاقة -0

 . Data-Link شرح لوظائف الطبقات الفرعية لطبقة -8

 . LLC الخدمات الموكلة للطبقة الفرعيةوللمهام  وصف -0

 . MAC الموكلة للطبقة الفرعية الخدماتووصف للمهام  -4

  .استخدامها ظروفو  FDDIو TOPو MAP وصف للمعايير -0

ظراا  شبكات  ن عدد مصـنعي ال جادولت بد مـن إي كان لا ختلاف تصـاميمها  مقـاييس  ا

  بينها. تصال فيماتلفة بالاتصاميم مخومعايير تسمح للشبكات التي تستخدم تقنيات و

ئة مت هي هذا قا صدار مشروع IEEE ل عايير Project 802 بإ توفير م شبكات  ل لل

 . OSI اييسشبكات نطاق المدن معتمدة على مقوالمحلية 

  .0920من عام  8شهر  وهوتاريخ إطلاق المشروع  إلى 208يرجع الرقم 

  ما يلي: Project 802 تغطي مقاييس مشروع

  بطاقات الشبكة. -0

 . WAN مكونات شبكات -8

  الأسلاك الملتفة.ومكونات شبكات الأسلاك المحورية  -0

صول  مواصفات قة الو حدد طري شبكة ت قة ال لىبطا نا إ بر وت البيا سالها ع ية إر كيف

  قطعه بين أجهزة الشبكة.وصيانته وتصال هذا يتضمن تحقيق الاووسط الإرسال 

  فئة كما يلي: 08 إلى Project 802 تقسم مقاييس

قة MAC متعلق بالطبقة الفرعية وهو  0-802.1  OSI في Data-Link من طب

  إدارتها.ويحدد مواصفات الجسور و

 . OSI في Data-Link من طبقة LLC ة الفرعيةمتعلق بالطبق وه  8-802.2

  في شبكات إثرنت. CSMA/CD مواصفات يحدد وهو  0-802.3

 . Token Bus LAN يحدد مواصفات شبكات وهو  4-802.4

 . Token Ring LAN يحدد مواصفات شبكات وهو  0-802.5

 . MAN يحدد مواصفات شبكات وهو  6-802.6

 . Broadband اتيحدد مواصفات شبك وهو  7-802.7

  يحدد مواصفات شبكات الألياف البصرية. وهو  2-802.8

 . Integrated Voice/Data يحدد مواصفات الشبكات المتكاملة وهو  9-802.9

  يحدد مواصفات لأمن الشبكات. وهو  00-802.10

  الشبكات اللاسلكية. يحدد مواصفات وهو  00-802.11
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  طبقتين فرعيتين: إلى Data-Link تنقسم طبقة

1- Logical Link Control (LLC).  

2- Media Access Control (MAC).  

قة LLC تحدد قاتو MAC طريقة مرور المعلومات بين طب من الطب يا   OSI العل

شبكة،  تدمج مهامها فيو قة ال يتحكم ببطا لذي  نامج ا هذهوالبر ما  تتلخص  هام في الم

  يلي:

 . LAN تصال الأساسي بين الأجهزة في شبكاتتحقيق الا -0

  أجزاء أصغر يسهل نقلها. إلىتقسيمها وتنظيم البيانات  -8

 من التدفق الصحيح للبيانات في التتابع المطلوب. التأكد -0

  طريقة معالجتها.تحديد والعثور على الأخطاء -4

قة هام طب يع م شغيل جم يتم ت صال  LLC لا  كل ات ماومع  نوع  إن لك على  مد ذ يعت

  تصال المستخدم.الا

  الخدمات: أنواع من ةتوفير ثلاث LLC تستطيع

0-Connectionless  :نات و توفروهي لا توفر ضمان لوصول البيا كن  سرعة  ل

نوعو ،البيانات من أخطاء ولنقل بيانات مرتفعة لعدم الحاجة للتأكد من خ  وه هذا ال

  لقلة احتمال حدوث أخطاء في النقل. في الشبكات المحلية نظراا  الأكثر استخداماا 

8-Connection-Oriented  :فــي هــذا النــوع لابــد مــن طلــب إجــراء اتصــال و

ين الجهــازين المتصــلين قبــل بــدء تصــال بــالموافقــة علــى إجــراء هــذا الا حصــولو

ضوتصال الا ل افةيتم إ من الخ كد  كم للتأ مات تح طاء  ومعلو هذا ومن الأخ ستخدم  ي

  تكون معرضة لأخطاء أكثر.وبيانات ضخمة  النوع في الشبكات التي تنقل

0-Acknowledged Connectionless  :ــوع يعطــي الجهــاز و ــي هــذا الن ف

  بشكل سليم. المستقبل إشارة تعلم الجهاز المرسل باستلامه للبيانات

  فهي التي تقوم بالمهام التالية: MAC لفرعيةأما الطبقة ا

  تعرف كل بطاقات الشبكة بشكل فريد. -0

صلة  تقوم بالتأكد من تسليم -8 هزة المت بين الأج طاء  من الأخ ية  نات خال عادة وبيا إ

  الإرسال في حالة وجود أخطاء.

  لتكون جاهزة للإرسال. LLC تقوم بإنشاء الأطر التي تتسلمها من طبقة -0

سل  -4 نوان المر ناتوالقيام بمهمة العنونة بإضافة ع حزم البيا ستقبل ل المرسلة  الم

 يتم تخزين هذاوعنوان فريد لا يتكرر وهو MAC Address يطلق على العنوانو

كرة في ذا نوان  شبكة  ROM الع قة ال ناا وفي بطا نوان  أحيا هذا الع لى  لق ع يط

 .Burned-In-Address (BIA)اسم

  للبيانات المرسلة إليه. من استلام الجهاز المستقبلتوفر خدمة للتأكد  -0
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كون يه مزوداا  MAC ي لق عل عدد يط  Error-Detecting Frame-Checkب

Sequence (FCS) قاا و سل وف هاز المر سطة الج نات  يتم حساب هذا العدد بوا للبيا

فإذا  ،يتم حساب هذا العدد مرة أخرى من قبل الجهاز المستقبلوالتي يحملها الإطار 

لتخلص أولاا كان الناتج غير متوافق مع العدد الذي تم حسابه  يتم ا ها  فإن البيانات  من

فيو يا  قات العل من الطب مرة OSI يطلب  نات  سال البيا عادة إر هاز المرسل إ  للج

  أخرى.

قةعندما يريد جهاز ما الا ستخدام طب هذا الأمر MAC تصال بآخر با ما  فإن  يتم ك

 : Connection-Oriented موجهتصال الهذا في حالة الاويلي 

  من الجهاز المستقبل. Request الجهاز المرسل بطلب خدمة يقوم -0

ــب -8 ــتم تســجيل طل ــاز المســتقبل  ي ــي الجه ــة ف ــى شــكل إشــارةوالخدم  تظهــر عل

Indication. 

هاز -0 سل تظهر ا في الج ستقبل  Response ستجابةالمر هاز الم هذه ومن الج

  نشغال الجهاز المستقبل.سلبية في حال او أ ستجابة قد تكون إيجابيةالا

ــت الا -4 ــةإذا كان ــتجابة إيجابي ــتقبل س ــاز المس ــن الجه ــتلام م ــد اس ــيظهر تأكي  فس

Comfirmation. 

  تين فقط.ولفعملية الإرسال تمر بالمرحلتين الأ Connectionless تصالأما في الا

طوير Project 802 مشروع ليست معايير عدت لت تي أ ما و OSI هي الوحيدة ال في

  البروتوكولات التي أعدت لنفس الغرض: يلي بعض حزم

0-Manufacturing Automation Protocol (MAP)   طويره و تم ت قد 

 Token تصميم هي تستخدمو General Motors للشبكات المحلية من قبل شركة

Bus . 

8-Technical and Office Protocols (TOP)  منو طورت  بل  قد  ق

 MAP معايير ـهذه المعايير تعمل بشكل مشابه لو Boeing Corporationشركة

 . Token Ringوتستخدم شبكات إثرنت  هيو

0-Fiber Distributed Data Interface (FDDI)  هد و بل مع قد طورت من ق

ية ية الأمريك عايير الوطن  American National Standards Institute الم

(ANSI)  عاييو 0927عام هذه الم ستخدم  تيت شبكات ال في ال ثرة  ستخدم  ر بك ت

شابهة وأسلاك الألياف البصرية  عايير م طوير م تم ت سلاكوقد  صة للأ كن مخص  ل

سية سمو UTPو STP النحا عايير ا هذه الم  Copper Distributed يطلق على 

Data Interface (CDDI) . 

  طبقتين فرعيتين: إلى Physical طبقة FDDI تقسم معايير

1- Physical Layer Protocol (PHY).  

2- Physical Medium Dependent (PMD).  
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  ولة عن المهام التالية:مسؤ PHY ىولالطبقة الفرعية الأ

 

1- Encoding.  

2- Decoding.  

3- Data Framing.  

 

  عما يلي: فهي مسئولة PMD أما طبقة

 . Power Levels استقبال مستويات الطاقةوإرسال  -0

  ستقبال.الاوواجهات الإرسال توفير احتياجات  -8

  تحديد معدلات حدوث الأخطاء. -0

  المشابك.ومواصفات الأسلاك  -4

 

 النتيجة:
سم قة Project 802 مشروع يق لى Data-Link طب تين إ   MACو LLC طبق

  لكل منهما وظائف مختلفة.و

  .208.08 إلى 208.0فئة مختلفة من  08 إلى Project 802 ينقسم مشروع

 هي و Project 802 إلىإضافة  OSI ك عدة حزم بروتوكولات أعدت لتطويرهنا

MAP، TOP و FDDI. 
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 والعشرين خامسالفصل ال

 Network Drivers  مشغلات الشبكة
 

  البنود التالية: هذا الفصل سنتناول في
  الأجهزة. تبيان عمل مشغلات -0

 . ODIو NDIS شرح لعمل واجهات مشغلات الأجهزة -8

 . NDIS يكروسوفتاواجهة بطاقة الشبكة لم شرح لخواص -0

يوتر  وه  Device Driverأو مشغل الجهاز  شغيل الكمب ظام ت البرنامج الذي يسمح لن

  التخاطب مع جهاز معين.وبالعمل 

شبكة  قة ال ستطيعوفجهازك قد يحتوي على أجهزة ما مثل بطا لن ي شغيل  ظام الت كن ن  ل

 حيث يتم التخاطب بين نظام ،مج مشغل البطاقةيتوفر برنا ل مع هذه البطاقة ما لمالتعام

  البطاقة من خلال هذا المشغل.والتشغيل 

  مشغل كي يعمل كما يجب. إلىيحتاج  بالتالي فكل جهاز في الكمبيوترو

  لنر كيف يعمل مشغل بطاقة الشبكة:

فة شركات مختل بل  من ق صنيعها  يتم ت شبكات  تاليو ،نحن نعلم أن بطاقات ال ناك  بال فه

يع سيكون من المستحيل عملياا واحتمال أن يكون لكل بطاقة خواص مختلفة  يد جم  تزو

شبكة قة ال نواع بطا من أ نوع   بدلاا و ،أجهزة الكمبيوتر بالبرامج اللازمة للعمل مع كل 

مرن  قرص  شغيل مخزن على  نامج للت ته ببر يزود بطاق صنع  كل م فإن  لك  لا ومن ذ

تشغيل هذا البرنامج لكي يتعرف نظام التشغيل وحميل مقتني البطاقة سوى ت يكون على

  البطاقة. على هذه

ناا و هذه المشغلات أحيا شغيل على  ظام الت توي ن ضاا و ،يح كن أي قع  يم من مو ها  تحميل

  له. أي جهاز آخر يتطلب وجود مشغلأو الإنترنت للشركة المنتجة للبطاقة 

 بــين موجــه برمجــي فــيو تصــال بــين بطاقــة الشــبكةتقــوم مشــغلات الشــبكة بتــوفير ا

سمى يوتر ي شبيك  وهو Network Redirector الكمب نامج الت من بر ته وجزء  مهم

ستقبال بات ا خر  Input/Output (I/O) طل هاز آ فات على ج هاز وللمل ها للج تحويل

  المطلوب.

مرن  قرص ال يتم ويتم تنصيب مشغل البطاقة من خلال برنامج الإعداد المتوفر على ال

  غل على القرص الصلب للجهاز.تخزين هذا المش

 في  Data-Linkلطبقة MAC خلال الطبقة الفرعية تعمل مشغلات بطاقة الشبكة من

OSI . 

ستخدم قة ت كولاا  كل بطا ناا  بروتو شبكة للا معي بر ال صال ع شغيل وت مة الت يث أن أنظ ح

ــدعم ــة ت ــدعم  المختلف ــدورها أن ت ــة الشــبكة ب ــى بطاق ــإن عل ــة ف بروتوكــولات مختلف

 ة.مختلفوت متعددة بروتوكولا



www.manaraa.com

  

كل وإذا كان هذا هو  مع  قة  صة متواف بة مشغلات خا صنعين كتا فإن على الم حال   ال

كول  شغيل، أو بروتو ظام ت هذا ن سمى ول ما ي طوير  تم ت ضافي  مل إ عن أي ع لي  للتخ

 .Network Driver Interfaceمشغل الشبكة واجهة

  هات التالية:مع أحد معايير الواج على مشغلات الشبكة أن تكون متوافقة

1- Network Driver Interface Specification (NDIS) .  

2- Open Data-Link Interface (ODI).  
 

نامج شبيك م بر معات فق  مة NDIS يكروسوفت متوا ما أنظ   Novell NetWareبين

 . ODI فهي متوافقة مع

المستخدمة  ةتقوم هذه الواجهات بعزل بطاقة الشبكة عن تفاصيل البروتوكولات المختلف

  وعزل البروتوكولات عن الأنواع المختلفة لبطاقات الشبكات.

هذه كول  مع  كل بروتو صة ل شغلات خا بة م عي لكتا صبح لا دا هات أ ظام أو الواج ن

في صبح يك بل أ شغيل  يث  ت لذكر بح فة ا هات آن حد الواج مع أ قة  بة مشغلات متواف كتا

سالا أصبح المستخدمون قادرون على شبكات ت بر  صال ع فة ت كولات مختل تخدم بروتو

هة مشغل شبكةوباستخدام بطاقة شبكة وحيدة  مع واج   ODIأو  NDIS وحيد متوافق 

  نفس الجهاز. الواجهتين على من الممكن عند الضرورة تحميل كلاو

مدها م تي تعت شبكة ال هة مشغلات ال تع واج بالمميزات  NDIS هيويكروسوفت اتتم

  التالية:

  معالج على نفس الجهاز. ستخدام أكثر منتدعم ا -0

  روابط شبكية في نفس الوقت.أو تستطيع التعامل مع عدة اتصالات  -8

  تستطيع التعامل مع عدة بروتوكولات نقل محملة في نفس الوقت. -0

  عن المهام التالية: ولاا يكون مسؤ NDIS كل مشغل

  الشبكي. تصالاستقبال الحزم عبر الاوإرسال  -0

  ة لبطاقة الشبكة بما يتناسب مع نظام التشغيل.الإدارة الفعلي -8

 تلقــي طلبــات المقاطعــةوفــي بطاقــة الشــبكة  Input/Output تشــغيل نظــام -0

Interrupts .منها 

  إرسالها. نتهاء منالاأو إعلام نظام التشغيل باستقبال البيانات  -4

شغيل  -0 ظام الت قةأو عزل معلومات ن عن مشغلات بطا هاز  نات الج شب مكو في ال كة 

  حالة عدم حاجة هذه المشغلات لهذه المعلومات.

 

 النتيجة:
 التخاطــب مــع نظــام التشــغيلوالمشــغلات هــي بــرامج تســمح للأجهــزة بالإتصــال 

  للكمبيوتر.

 .ODIأو  NDIS يجب على مشغلات الشبكات أن تكون متوافقة مع أحد الواجهتين

 موعة من المزايا.التي تقدم مجو NDIS يكروسوفت الواجهةاتستخدم م
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 والعشرين سادسالفصل ال

 أمن الشبكة

 
  البنود التالية: هذا الفصل سنتناول في

  كيفية الوقاية منها.والتي قد تتعرض لها الشبكة  عرض لبعض المخاطر الأمنية -0

  الشبكة بأمنها. إلىوصف لعلاقة الولوج  -8

  كيفية حماية الموارد بواسطة تراخيص الوصول. -0

 . ACL لمكونات شرح -4

  شرح لعملية تفحص التراخيص. -0

 

  للوصول غير المرخص لأي مما يلي: أي شبكة قد تكون عرضة

  المعدات. -0

  البيانات. -8

  عمليات الشبكة. -0

  الموارد. -4

  ة عبر الشبكة.أولالبيانات المتد تعتمد درجة أمن الشبكة على مدى حساسية

نه  ففي ،ع الشبكةلنو يتم تنظيم الأمن وفقاا و في أم يتحكم  هاز  كل ج ند  شبكات الند لل

  الزبون المزود. بينما يتحكم المزود في أمن شبكات ،الخاص

  الشبكة: هناك بعض الإجراءات التي تساعد في المحافظة على أمنو

  التدريب المتقن للمستخدمين على التعامل مع إجراءات الأمن. -0

  ليها من قبل غير المخولين.بة الوصول إصعووالتأكد من أمن المعدات  -8

  ها عن الأعين لأنها قد تكون عرضة للتجسس.إخفاؤوحماية الأسلاك النحاسية  -0

جة -4 من ،تشفير البيانات عند الحا لة الأ شفير فتضعها وكا قاييس الت ما م لوطني  أ ا

 . National Security Agency (NSA) الأمريكية

ضغوطة أو لا تحتوي على محركات أقراص مرنة بأجهزة  تزويد المستخدمين -0 م

ــلبةأو  ــراص ص ــى أق ــذهو ،حت ــة  تتصــل ه ــتخدام رقاق ــالمزودات باس ــزة ب الأجه

  ROM Boot Chipإقلاع

يتم إجراؤها على الشبكة لمراجعتها  استخدام برامج لتسجيل جميع العمليات التي -6

  الضرورة. عند

صاريح -7 نات  Permissions إعطاء ت صول للبيا ستخدمين للو كل وللم عدات  الم

 المعــدات للســماحوفــي هــذه الحالــة يجــب مشــاركة البيانــات وحســب طبيعــة عملــه 

  للآخرين باستخدامها.

قوق -2 ستخدمين بح يد الم شطة  Rights تزو حدد الأن ياوت هم العمل ت المسموح ل

  إجراءها على النظام.
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  الحقوق :والتصاريح  هناك نظامان أساسيان لإعطاء

  المشاركة المحمية بكلمة مرور. -0

  الوصول. تصاريح -8

ظام الأ لوب ولفي الن موارد المط من ال كل  سر ل مة  يين كل شاركتها  يتم تع يتم وم

  الوصول لهذه الموارد فقط من قبل من لديه كلمة السر.

ما قط أ ك قراءة ف هي لل هل  صول  جة الو يد در ستطيع تحد قاا ت مل أم وف صول كا م و

  الصورة. نظرلكلمة السر. ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قوق  في يين الح يتم تع ثاني  ظام ال ستخدم والن كل م صاريح ل طاء الت عة أو إع مجمو

لىيكفي أن يدخل المستخدم كلمة المرور عند الدخول و ،مستخدمين شغيل  إ ظام الت ن

عرف ظام ليت ستخدم  الن هذا الم قوق  لى ح له، وع توفرة  صاريح الم هذا والت بر  يعت

  أكبر بكل مستخدم. يعطي مدير الشبكة تحكماا والنظام السابق  من النظام أكثر أمناا 

سابات إلىكلمة المرور يتم تمرير هذه المعلومات و عند إدخال الإسم من الح  مدير أ

Security Accounts Manager (SAM) ـــا ـــإذا ك ـــوج ف ـــىن الول  إل

من  فإن المعلومات يتم مقارنتها مع Workstationجهاز سابات الأ نات ح عدة بيا قا

لوج  كان الو ما إذا  هاز، أ في الج ية  لىالمحل طاق إ يتم  Domain ن مات  فإن المعلو

كان  الذي يقارنها مع قاعدة بيانات حسابات SAM مزود إلىإرسالها  فإذا  طاق،  الن

مرأو اسم المستخدم  منكلمة ال نع  ستخدم يم فإن الم صالحين  ير  لدخول  ور غ لىا  إ

قة صدار بطا قوم بإ عي ي من الفر ظام الأ فإن ن لوج النظام، أما إذا كانا صحيحين   و

Access Token  لىوتعرف النظام بالمستخدم فترة ولوجه  تحتوي هذه البطاقة ع

  المعلومات التالية:
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ني -0 كل  قمر وهو Security Identifier (SID) المعرف الأم خاص ب يد  فر

  حساب.

عةو Group SIDs معرفات المجموعة-8 حدد المجمو تي ت ها  هي ال مي ل تي ينت ال

  المستخدم.

  الممنوحة لحسابك. هي تمثل الحقوقو Privileges متيازاتالا -0

صدار يتم إ نه  ند مح Access Token كما أ منتك الاولاع صال  هاز  ت هازك بج ج

 . Remote Logon جراء الولوج عن بعديطلق على هذا الإوآخر على شبكتك 

من ومن الأمور التي يجب مراعاتها عند الحديث عن أمن الشبكة ه  المحافظة على أ

عات  ثل الطاب موارد م قراص وال كات الأ فات ومحر مدير الشـبكة والمل قوم  تي ي ال

  ستخدام هذه الموارد.تصاريح لا بتعيين

  ات ما يلي:الملف إلىمن التصاريح التي قد تعطى للوصول و

  نسخ الملفات.ويسمح لك بعرض وتصريح قراءة  -0

  تصريح تنفيذ للتطبيقات. -8

  يسمح بالتعديل في محتوى الملفات.وتصريح كتابة  -0

  .No Access ستخدامممنوع الا -4

  ســهل.هـذا أومجموعــة مـن المســتخدمين أو التصـاريح ممكــن منحهـا لمســتخدم و

موارد قا من ال مورد  كل  لك  كميمت مة تح صول ئ  Access Control Listبالو

(ACL) فيو ها  يتم إدخال مة  ها ACL كل معلو  Access Control يطلق علي

Entry (ACE) . 

ستخدم  SID تحتوي علىوالمورد  ستخدامعند منح التصريح لا ACE يتم إنشاء للم

افترضنا أن مدير  والتصريح، فل نوع إلىمجموعته الممنوحة التصريح بالإضافة أو 

قراءة  صريح  نح ت ماومجموعة ما قد مُ لف  بة لم صريح كتا يتم  ACE فإن ت يد  جد

ضافته  ثم إ لىإنشاؤه  بالملف  ACL إ خاص  لى ACE سيحتويوال مدير  SID ع ل

  تصريح كتابة.وتصريح قراءة  إلىالمجموعة بالإضافة 

 : ACE ـهناك نوعان ل

 . AccessAllowed الوصول مسموح -0

نوع -8 صول مم صول و AccessDenied الو صريح الو كان ت شاؤها إذا  يتم إن

 .No Accessوه

نة إلىما الوصول  مستخدم ولاهكذا عندما يحو به  SID مورد ما يتم مقار خاص  ال

  للمورد. ACL من ACE في كل SIDs مع

 AccessDeniedبحيث تكون ACE يتم ترتيب 8000ويندوز و NT في ويندوز

ACEs بل ج ،AccessAllowed ACEs ق في أي  SID دفإذا و صتك  خا

من AccessDenied ACEsمن ستمنع  صول  ف لىالو مورد  إ سيبحث وال إلا ف

لى للتأكد من الحقوق الممنوحة AccessAllowed ACEsفي ثر ع لم يع فإن   لك 

SID .مطابق لخاصتك فستعرض رسالة تحذير تمنعك من الوصول للمورد  
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 النتيجة:
  منها:وعلى أمن الشبكة  محافظةهناك بعض الإجراءات التي يجب اتخاذها لل

اســتخدام أجهــزة عديمــة  ،تشــفير البيانــات ،حمايــة المعــدات ،تــدريب المســتخدمين

  مراقبة العمليات التي تجرى على الشبكة. ،الأقراص

  الحقوق :وهناك نظامان أساسيان لإعطاء التصاريح 

  المحمية بكلمة مرور. المشاركة -0

 تصاريح الوصول. -8
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 سابع والعشرينلالفصل ا

 حل مشاكل الشبكة
 

 : التخطيطو: المراقبة أولا

  البنود التالية:سنتناول إن شاء الله 
  وصف لكيفية وقاية الشبكة من حدوث مشاكل. -0

  إدارة الشبكة في التقليل من فرص حدوث مشاكل. سرد لمزايا استخدام برامج -8

  ة.حل مشاكل الشبك شرح لكيفية استخدام المنهجية في -0

حدعي شبكة وا شاكل ال حل م بر  شبكة،  ت مدير ال هام  كنومن م هو ل ما  معروف  وك

شكلة  ستعدادالاوالمراقبة ولهذا فإن التخطيط  ،فالوقاية خير من العلاج لحدوث أي م

  .نتظار حتى تحدث المشاكل فعلياا أفضل بكثير من الا

  من حدوث مشاكل شبكية فيما يلي: تتلخص الوقاية

  ليم.التخطيط الس -0

  الشبكة. مراقبة أداء -8

  تدريب مستخدمي الشبكة. -0

  الشبكة عليه القيام ببعض الإجراءات مثل: ما سبق فإن مدير إلىبالإضافة 

طاء المسؤ التعرف على مكونات الشبكة -0 جة )إب نق الزجا لة ع حدوث حا ولة عن 

  عزل هذه المكونات.وعمل الشبكة( 

  المناسبة لحركة مرور البيانات على الشبكة.التأكد من توفير سعة النطاق  -8

  إجراء نسخ إحتياطي دوري. -0

باا والوقاية وإذا قام المستخدم بمهام التخطيط  جه فغال كون  المراقبة على أكمل و لن ي

  في حاجة لمساعدة مدير الشبكة.

جزءاا وإدارة الشبكة  كون  جب أن ت شاكلها ي ير  حل م مومن خطة تتغ ير  وتن مع تغ

  شبكة.ال ونمو

 

  يجب أن تحتوي خطط الشبكة على ما يلي:

  مدى كفاءتها.وللأسلاك المستخدمة  رسوم توضيحية -0

  تصاميم الشبكة المستخدمة. -8

  ستيعابية للشبكة.القدرة الا -0

  تحديد للبروتوكولات المستخدمة. -4

  المقاييس المستخدمة في المعدات. -0

  المستقبلية للشبكة. لتحديثاتاوحتياجات تسجيل للتوقعات بالا -6
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  يجب تضمينها في الخطة. إجراءات الوقاية من المشاكل الشبكيةوكما أن سياسات 

  الإجراءات ما يلي:ويجب أن تتضمن هذه السياسات 

  حتياطي.الاإعداد نظام للنسخ  -0

  ة.ولاحساسية البيانات المتدولحجم الشبكة  إجراءات أمنية وفقاا  -8

الشــبكة ممــا يســهل إدارتهــا  قــاييس المســتخدمة فــي اختيــار مكونــاتتوحيــد الم -0

  .البرامج أيضاا و ذلك ينطبق على الملفاتوإصلاحها عند الحاجة، وتحديثها و

  الحاجة لذلك. للمكونات عندوالمشغلات والتحديث المستمر للبرامج  -4

خريطة وزود معلومات الم توثيق هذا يشمل أيضاا والتوثيق الدوري لأداء الشبكة  -0

سخ الاوتوزيع البيانات  برالن ما يعت مزودات، ك بين ال ية  يداا  حتياط سجيل  مف ية ت للغا

حدوثها  إلىظواهرها بالإضافة وحدوث كل المشاكل  تم وتواريخ  تي  جراءات ال الإ

  عند الحاجة. اتباعها لحلها ثم حفظ كل هذه الوثائق بصورة منظمة للرجوع إليها

برامج الجيـدة لإدارة  ساعد كثيـراا وال بة الشـبكة ت لى الظـروف  في التعـرف مراق ع

  على إيجاد حلول لهذه المشاكل. تساعد أيضاا والمؤدية لحدوث مشاكل، بل 

  التي تتعلق بتقديم حلول للمشاكل:وخمس فئات لإدارة الشبكة  ISO تعرف هيئة

  تعد تقارير عن استخدام موارد الشبكة.والتي تسجل وسبة حوإدارة ال -0

  إعداداتها.وتتحكم بمكونات الشبكة والتي تعرف ودارة الإعدادات إ -8

  تعزل مشاكل الشبكة.والتي تكتشف وإدارة الأخطاء  -0

  تتحكم بإنتاج البيانات الشبكية.وتحلل والتي تراقب والأداء  إدارة -4

  موارد الشبكة. إلىتتحكم بالوصول والتي تراقب والأمن  إدارة -0

مل  رةتعتبر أدوات الإدا في أداء الع مدى  لة ال مر ومن الأدوات طوي ستغرق الأ قد ي

يه علم المستخدم الايت خبرة طويلة قبل أنو وقتاا  ختيار الصحيح للإحصائيات التي عل

  .ستفادة منها في حل مشكلة حدثت فعلاا لال أو جمعها للوقاية من حدوث مشكلة

شبكية شغيل ال نام أغلب أنظمة الت لى بر توي ع مة تح شبكة المتقد بة ال مدمج لمراق ج 

شبكةو عة أداء ال ستخدم لمتاب لذي ي ها و ا عن حالت قارير  صدار ت مع وإ من ج ستفيد  ي

  ثلاث أنواع من المعلومات:

حداث -0 سجيل الأ مات ت طاء و Event Logs معلو سجل الأخ تي ت تدقيقات وال ال

  من الأحداث التي تساعد في تشخيص المشاكل. غيرهاوالأمنية 

التــي تجمــع معلومــات عــن و Usage Statistics ســتخدامإحصــائيات الا -8

  استخدامهم لها. كيفيةوالموارد  إلىالمستخدمين الذين يصلون 

صائيات الأداء -0 معو Performance Statistics إح تي تج عن  ال مات  معلو

  كفاءة المزود.والذاكرة واستخدام المعالج 

من ا ستفادة منيمكن الا قي المعلومات السابقة في كل  قت الحقي قت المسجل. ولو الو

هذهو مع  كن ج بل  يم ية  هزة المحل قط الأج ليس ف بة  مات بمراق هزة والمعلو الأج

  .المتصلة عن بعد أيضاا 
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من  خلوهاوتوثيق معلومات مراقبة الشبكة عند عملها بشكل سليم وينصح بتسجيل و

شبكية والأخطاء ليتم مراجعتها  شكلة  معومقارنتها عند حدوث أي م ضل ج  هذه يف

  المعلومات في الظروف التالية:

  أخذ نماذج يومية عن حالة الشبكة. -0

  ستخدام المزدحمة.قات الاأو أخذ نماذج في  -8

  المرور للبروتوكولات المختلفة. أخذ نماذج من حركة -0

يد و في تحد سابقة  مات ال يد المعلو جة.  عزلوتف نق الزجا لة ع حدوث حا سبب ل الم

  نظر الصورة.ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يل و سة التحال جراءاتوبدرا حد الإ كان أ ما إذا  يد في كن تحد سابقة يم مات ال  المعلو

  :التالية ضرورياا 

  عدة أقسام. إلىتقسيم الشبكة  -0

  من مزودات الملفات. إضافة المزيد -8

  تحديث بطاقات الشبكة لأداء أفضل. -0

ح تستطيع نع  في م شبكية برامج إدارة الشبكة المتقدمة المساعدة  شاكل  من ودوث م

  البرامج ما يلي: أمثلة هذه

1- IBM's Netview sit.  

2- SunNet Manager.  

3- Spectrum Enterprise Manager.  

4- CiscoWorks.  
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شبكة وهذه البرامج المتخصصة قراءة  تستطيع نات ال من مكو تحليل أداء كل مكون 

 Simple Networkبروتوكــول إدارة الشــبكة البســـيط ذلــك باســتخدامو

Management Protocol (SNMP)، صيانة  وهو ستخدم ل خاص ي كول  بروتو

  مع مكونات الشبكة. يسمح لبرامج الإدارة المتقدمة بالتفاعلوأجهزة الشبكة 

هاو تي توفر يث  تستطيع هذه البرامج ضمان دقة المعلومات ال ها إبح ند إعلام ها ع ن

بعينه سبب المشكلة،  ن هذا المكونعن حدوث خطأ ما في أحد المكونات فهذا يعني أ

تي  توفير حلولأو حسب بل إن هذه البرامج تستطيع اقتراح وليس ذلك و شاكل ال للم

  تبلغ عنها.

بة سائل المعطو حزم الر برامج على  هذه ال عرف  ما تت فة أو  ك ها. والتال تتخلص من

قع ولنم تستطيع باستخدام هذه البرامج التخطيط السليمو شبكة المتو لو ،ال يد ذ ك بتزو

ميزانيتــك ليقــوم البرنــامج بــاقتراح والبرنــامج بمعلومــات مفصــلة عــن احتياجاتــك 

  ظروفك. الإجراءات المناسبة لتحقيق غرضك بما يتماشى مع

تي نات ال يع البيا يه جم برامج بتوج هذه ال قوم  يرة ت شبكات الكب ها  في ال لىتجمع  إ

  كمبيوتر مركزي يستخدم في تحليل هذه المعلومات.

جع  استخدام يعتبر سلوب وأسلوب منهجي في حل مشكلة ما أن ستخدام أ من ا سرع  أ

  عشوائي.

  الأسلوب المنهجي بخمس خطوات: يمر

قرصأولتحديد  -0 ند توقف ال هزة  وية المشكلة فع حد الأج في أ مل  عن الع صلب  ال

  في جهاز آخر. فإن هذه المشكلة تكون مقدمة على مشكلة تعطل السماعات

  ظاهر المشكلة.التعرف على م -8

  المحتملة للمشكلة. عمل قائمة بالأسباب -0

  ختبار لعزل سبب المشكلة.إجراء ا -4

  حل. إلىختبار للوصول نتائج الا دراسة -0

شكلة  عند حدوث مشكلة يجب البدء بجمع بعض عة الم المعلومات للتعرف على طبي

يداا و لى يكون مف توي ع تي تح ثائق ال شاكل مراجعة الو تم وسابقة  تواريخ لم يف  ك

شبكة  المستخدمين، إلىحلها، ثم يجب توجيه بعض الأسئلة  طل ال لة تع كمثال في حا

  مشابهة لما يلي: تكون إجاباتهمو ،من الممكن سؤالهم عن طبيعة المشكلة

  الشبكة أبطأ من العادة. -0

  بالمزود. تصاللا يستطيعون الا -8

  لا يستطيعون تشغيل التطبيقات الشبكية. -0

  الطباعة باستخدام الطابعة الشبكية. لا يستطيعون -4
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ستخدمينعليك الا ظات الم عزل المشكلة ستفادة من ملاح من  لتمكن  حدثت  ،ل هل  ف

  المستخدمين. مع مجموعة منأو مع مستخدم واحد  المشكلة مثلاا 

  ذلك. قبلأو تحديثه أو هل حدثت المشكلة بعد تنصيب برنامج جديد و

شو هذه الم حدثت  يدة هل  عدات جد ضافة م عد إ جددأو كلة ب ستخدمين  ضمام م  ان

  هكذا....و

يةوبمشاكل شبكتك  كمدير للشبكة فإنك بعد فترة ستصبح خبيراا  صر  كيف في أق ها  حل

  وقت ممكن.

عة  عد المراج شكلة ب سبب الم لى  بالتعرف ع شلت  يك وإذا ف فإن عل سئلة  يه الأ توج

حده  مكان لتبدأأجزاء صغيرة قدر الإ إلىحينها تقسيم الشبكة  سم على  كل ق باختبار 

  تتضمن ما يلي: هذه المكونات قدو ،التأكد من عمل مكوناته على أكمل وجهو

  بطاقات الشبكة. -0

 . Hubs المجمعات -8

  المشابك.والأسلاك  -0

  المزودات. -4

  أجهزة الزبائن. -0

  البروتوكولات. -6

  البوابات.والجسور والموجهات وتصال مثل المكررات مكونات الا -7

ع عد الت شكلة اب سبب للم لى الم باره رف ع كدأو بدأ باخت ستبداله للتأ سبب  ا نه  من أ

فردهوالمشكلة،  شكلة بم حل الم شبكة  مدير ال ستطيع  في و ،في أغلب الأحيان ي كن  ل

هاز وبعض الأحيان يفشل  جة للج شركة المنت يه مراجعة ال فإن عل لة  أو في هذه الحا

  لة.البرنامج سبب المشك

 

 النتيجة:
  الوقاية من حدوث مشاكل شبكية مايلي: يجب أن يتضمن برنامج

  عزلها.وعلى عنق الزجاجة  التعرفوالمراقبة، التدريب  ،التخطيط

ظام مع ن شبكي  تستطيع استخدام برامج إدارة شبكات مدمجة  شغيل ال ستخدام أو الت ا

  لها. لولإيجاد حوبرامج إدارة متخصصة للتعرف على المشاكل 

  يمر الأسلوب المنهجي لحل المشاكل بخمس خطوات :

سباب وثم جمع معلومات عن مظاهر المشكلة  ،المشكلة ويةأولتحديد  عمل قائمة بالأ

 حل. إلىختبار لعزل المشكلة ثم دراسة النتائج للوصول ا المحتملة ثم إجراء
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 :: حلول لمشاكل شائعةثانياً

  الية:البنود الت سنتناول
  كيفية حلها.وبطاقات الشبكات والتعرف على مشاكل الأسلاك  -0

  مشاكل عنونة الشبكة. التعامل مع -8

  المكررة. IP ينواحل لمشكلة عن -0

  الأسلاك من الأسباب الشائعة لتوقف الشبكة عن العمل. تعتبر مشاكل

تاأو إذا حصل قطع  فمثلاا  بالعمود نفصال لسلك إثرنت الرقيق من الأداة ال طه  ي ترب

شب الفقري للشبكة فإن قسم مل. اال عن الع سيتوقف  عه  مرتبط م صورة.كة ال ظر ال   ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التشبيك ما يلي:وتشمل مشاكل الأسلاك 

  سوء تركيب الأسلاك. -0

  حدوث قطع في الأسلاك. -8

  الأسلاك. استخدام مشابك غير مناسبة لربط -0

لى لا قة المث شاكلالطري شاف م يوتر كت هاز كمب ضار ج هي بإح سلاك  مول  الأ مح

حدوث تركيب هذا الجهاز بدلاا ويحتوي على بطاقة شبكة  عن   من الجهاز الذي أبلغ 

شبكة  ية ال صلة ومشكلة في الشبكة، فإذا تمكن الجهاز المحمول من رؤ هزة المت الأج

  ك.لكن إن فشل في ذلك تعين علينا فحص الأسلاوفهذا يعني أن الأسلاك سليمة  بها

يدوياا  جه  إذا كان من السهل فحص السلك  عد التو بذلك ب بأس  لىفلا  ستخدمين إ  الم

  .ما من مكانه مؤخراا  حركوا شيئاا  وبالسؤال فيما ل
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  لتحديد موقع المشكلة في السلك كما يلي: Terminator كما تستطيع استخدام

شبكة  قم بفصل جهاز يقع في -0 سم ال لىمنتصف الشبكة بحيث تق سمي إ في ق ما  ن ك

  الصورة.

 

 

 

 

 

 

 

 

8 

  بطرفي كلي القسمين كما في الصورة. Terminator قم بوصل المنهي -

 

 

 

 

 

 

 

  المحتوي على المشكلة في السلك. وسيكون القسم الذي سيفشل في العمل ه

 

  نعيد الخطوة السابقة مع القسم صاحب المشكلة كما في الصورة التالية. -0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المشكلة. كتشاف الجزء من السلك الذي يحتوي علىمن السهل اهكذا يصبح و
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 Time Domainمعظــم مــديري الشــبكات المتخصصــين يســتخدمون جهــاز

Reflectometer (TDR)  أداة مثــلأو Protocol Analyzer  لحــل مشــاكل

  الأسلاك.

 :اتسأله عندما تقوم بالبحث عن مشكلة في الأسلاك هناك بعض الأسئلة التي يجب أن

 هل الأسلاك موصلة بشكل سليم؟  -0

 متآكلة؟ أو هل الأسلاك مقطوعة  -8

 ؟ هل الأسلاك طويلة جداا  -0

 هل تم حني الأسلاك بشكل حاد؟  -4

هواء هل تمر الأسلاك قريباا  -0 يف لل ثل مك أو  من مصدر للتداخل الكهرومغناطيسي م

 محرك كهربائي كبير الحجم؟ أو محول 

  للمشاكل الشبكية. الأسلاك فإن بطاقات الشبكة قد تكون مصدراا  إلىبالإضافة 

هل هي مشكلة دائمة  تصنيف المشكلة، وخطوة في حل مشاكل البطاقات الشبكية ه أول

  مشكلة متقطعة. أول

كون كأن ت مة،  نت المشكلة دائ ياا  فإن كا ثم تتوقف نهائ لة  شبكة عام ند ع ال مل ع ن الع

  عليك التأكد مما يلي: تغيير بطاقة الشبكة فإنه يكونأو إضافة 

صلة  -0 لىهل الأسلاك مو قة إ في بطا سبة  هة المنا شبكة الواج أو  ,AUI, BNC ال

RJ-45 ؟ 

الإعــدادات فــي البرنــامج الشــبكي الــذي  هــل إعــدادات بطاقــة الشــبكة تتوافــق مــع -8

 تستخدمه؟ 

 لشبكة مع سرعة الشبكة نفسها؟ ا هل تتوافق سرعة بطاقة -0

  تصميم شبكتك؟وهل تستخدم البطاقة المناسبة لنوعية  -4

  الصحيح لحل المشكلة. إذا كانت إجابة أي من الأسئلة السابقة بنعم فأنت في الطريق

نه لديك  على الأغلب فإن كانت الإجابة بلا على جميع الأسئلة السابقة فإ شبكة  قة ال بطا

  يجب استبدالها.واخلية تحتوي على مشكلة د

  التالية: المسبباتأو أما إن كانت المشكلة متقطعة فإن سببها قد يكون أحد الحالات 

ل -0 ما  شبكة في هاز على ووجود تعارض في إعدادات بطاقات ال توى الج من  اح ثر  أك

  يكون التعارض في أحد الأمور التالية:وبطاقة شبكة واحدة، 

 . Input/Output (I/O) منفذ عنوان -أ

 . Interrupt رقم المقاطعة -ب

  الذاكرة. -ج

سبة  -8 شبكة غير منا قة ال صدار أو إذا كانت مشغلات بطا مة الإ لقدي يتمأو عدادها  م  إ

  كما يجب.

كراروفيما عدى مشاكل الأسلاك  فإن ت ن بطاقات الشبكات،  من واالع بر  شبكية يعت ين ال

  المشاكل الشائعة في الشبكات.
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 : OSI Model قد توجد في الطبقات التالية من رةين المكرواالعن

 . Physical طبقة -0

 . Network طبقة -8

 . Application طبقة -0

  أي من بيئات البروتوكولات التالية: ين فيوايمكن حدوث تكرار العنو

1- NWLink.  

2- TCP/IP.  
 . AppleTalkأو  ،IPX/SPX، DECnet قد تحدث مع بروتوكولاتو

مل و)  أحياناا  NWLink توكولبرو يتطلب قات يع مزود تطبي ستخدام  لة ا في حا لك  ذ

أن تحدد عنوان شبكي (  Service Advertising Protocol (SAP) مع بروتوكول

  خاص بالمزود. أرقام 2ست عشري مكون من 

فإن شبكة  فس ال مزودين على ن حد ل نوان وا يين ع تم تع سيواجهون  فإذا  المستخدمين 

قد  لكن إن كانت الشبكة مزدحمةوقطعة على الشبكة، بعض المشاكل المت شاكل  فإن الم

  أكثر خطورة.وتكون أكبر 

كرار ن الأداة الأفضل لحل مشكلة ت كولاتواالع هي أداة محلل البروتو  Protocol ين 

Analyzer. 

عرف يتم الت ندما  ناا ) ع ستخدمان عنوا لذين ي هازين ال سابقة( على الج ستخدام الأداة ال  با

  تغيير عنوان واحد من الجهازين. وفعله ه كل ما عليكف ،مكرراا 

كول ستخدامك لبروتو ند ا هة في TCP/IP ع شبكية موج ئة   Routed Networkبي

  يكون عليك إعداد البارامترات التالية:

 . IP Address عنوان -0

8-Subnet Mask . 

  نظر الصورة.ا .Default Gateway فتراضيةالبوابة الا -0

 

 

 

 

 

  فريد. IP يتم تعريفه باستخدام عنوان TCP/IP على شبكة جهاز كل

لىيقسم وبت  08من  IP يتكون عنوان سام  إ بع أق قول، أو أر قل وح كل ح عرض  ي

  نظر الصورة.آخر بنقطة. اويفصل بين كل حقل و باستخدام قيم النظام العشري
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  قسمين : إلى IP تقسيم الحقول الأربع في عنوان يمكنو

سم الأ شبكة أو :   The Network IDلوالق ية ال بالحقلين الأوهو ثل  ليتم من و ين 

  القسم الشبكة المنتمي لها الجهاز. يعرف هذاومن اليسار  بدءاا  IP عنوان

ثاني سم ال يةأو  The Host ID :الق ضيف  هو هاز الم تاليين والج بالحقلين ال ثل  يتم

  الشبكة. يعتبر هذا القسم كهوية للجهاز علىو

  ككل يعرف الجهاز بشكل واضح على الشبكة. IP عنوانهكذا فإن و

نوان يين ع لك IP إذا قام مدير الشبكة بتع فإن ذ شبكة،  فس ال هازين على ن حد لج  وا

هازين  إلىسيؤدي  بين الج عارض  ستخدمي وحدوث ت لى م صعب ع من ال سيكون 

هازين لي الج لىالولـوج  ك مزود  إ شابهة لمـا وال سالة خطـأ م لى ر سيحصـلون ع

  الصورة. نظر( اNT ويندوز يلي)نظام

 

 

 

 

 

 

 

شبكة  Event Viewer باستخدام NT تستطيع في ويندوزو قة ال عرف على بطا الت

له لتقرر أ IP المشترك مع جهازك في عنوان للجهاز الآخر ستغير  هزة  من الأج ياا 

  نظر الصورة.عنوانه. ا
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  في جهازك إتبع الصور التالية: IP لتغيير عنوان
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 كما في الصورة التالية: Proporeties اضغط علىو TCP/IP اختر البروتوكول

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كرر  IP من الصورة التالية قم بتغيير عنوان لىالم ير إ نوان غ ستخدم  ع ضغط وم ا

 .OK على

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Subnets رعية صغيرة تسمىشبكات ف إلىيتم تقسيم الكثير من الشبكات 

  من أسباب هذا التقسيم ما يلي:و

  زدحام.بالتالي تقليل الاو لتخفيض حركة المرور على الشبكة -0

  لتحسين أداء الشبكة. -8

  الإدارة. لتبسيط مهام -0

  المتباعدة بفعالية أكبر.ولربط المناطق الشاسعة  -4
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 . Network IDأو الشبكة بنفس هوية  Subnets تتشارك الشبكات الفرعية

ن Subnet Maskingأو يعتبر تقنيع الشبكة الفرعية  يف ع ستخدم لتكي  ينواتقنية ت

IP Addresses للشبكات الفرعية Subnets . 

ناع من  وه Subnet Mask ق كون  قم م نوان08ر مع ع ستعمل   IP  بت ي

Address،نظر الصورة.هذا مثال له. او  

 
 

أو  يحدد قناع الشبكة الفرعية فيما إذا كان الجهاز المستهدف ينتمي لشبكة محلية

 شبكة بعيدة.

ية  شبكات الفرع عدد ال عة على  ستخدامك للأقن عددويعتمد ا كل  على  في  هزة  الأج

  شبكة فرعية.

 

 النتيجة:
تكــرار والبطاقــات الشـبكية وهـي مشــاكل الأسـلاك  الشـبكية شــيوعاا  مشــاكلأكثـر ال

  ين الشبكية.واالعن

  سوء تركيب لهذه الأسلاك.أو تشمل مشاكل الأسلاك: حدوث قطع في الأسلاك 

ــب  ــبكة: ســوء التركي ــة الش ــاكل بطاق ــببات مش ــن مس وصــل الأســلاك،تعارض وم

  استخدام مشغلات غير مناسبة.أو  الإعدادات

 استخدام أداة محلل البروتوكولات. ين الشبكية يمكنواشاف تكرار العنلإكت



www.manaraa.com

  

 صدر للمؤلف

 
 موسوعة جوالك المحترف          سلسلة جوالك

 جوالك المحترف                    سلسلة جوالك 

 جوالك                              سلسلة جوالك

 معلوماتية الميسرةبسهولة         السلسلة ال PHPتعلم برنامج 

 مدخل لعالم الانترنيت                السلسلة المعلوماتية الميسرة

 شبكات الحاسب                     السلسلة المعلوماتية الميسرة

 مدخل للغة الجافا                    السلسلة المعلوماتية الميسرة

 تية الميسرةالسلسلة المعلوما                    ++Cمدخل للغة 

 عالم الهاكرز                        السلسلة المعلوماتية الميسرة

 الديون العربية                      دراسة اقتصادية

 عالم ما بعد الحرب الباردة          دراسة سياسية تاريخية تحليلية 

 أوراقي                                 شعر  

 شعر                              8أوراقي 

 شعر                              0أوراقي 

 سلسلة سحر الشرق      0سحر الشرق في عيون المستشرقين ج 

 سلسلة سحر الشرق      8سحر الشرق في عيون المستشرقين ج 

 سحر الشرق في الإبداع العلمي                 سلسلة سحر الشرق

 العربية و الإسلامية   سلسلة سحر الشرقسحر الشرق في العمارة 

 سحر الشرق في المتاحف العالمية              سلسلة سحر الشرق

 سحر الشرق في الموسيقى                     سلسلة سحر الشرق

 سحر الشرق في فن الخط و الزخارف          سلسلة سحر الشرق

 ة سحر الشرقسحر الشرق في عيون المحرفين               سلسل

  


